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BIM Deutschland ist die zentrale offentliche Anlaufstelle des Bundes fur
Informationen und Aktivitaten rund um das Thema Building Information

Modeling (BIM).
% Bundesministerium % Bundesministerium
fiir Digitales flir Wohnen, Stadtentwicklung
und Verkehr und Bauwesen
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Die Ziele von BIM Deutschland
« Forderung der Einfuhrung von BIM und digitalen Methoden in der
Wertschopfungskette Bau

« Zusammenfuhrung der Aktivitaten, Erkenntnisse und Erfahrungen zum
Finsatz von BIM auf nationaler und internationaler Ebene

« Bundelung der Aktivitaten des BMDV und BMWSB zur Implementierung von
BIM

« Unterstutzung der 6ffentlichen Auftraggeber und weiteren Akteuren im
Bauwesen bei der Digitalisierung des Planens, Bauens und Betreibens

 Beitrag fUr die Wettbewerbsfahigkeit der weltweit tatigen deutschen Planer,
Bauunternenmen und Betreiber von Bauwerken
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Prioritare Aufgaben 2022

« BIM-Portal
 Einfuhrung, Betrieb und fachliche Pflege der Inhalte

« Weiterentwicklung der Software

« Beratung der Vorhabentrager
 Fortfuhrung und Erweiterung Standardberatung (Online-Module)

« Fachbereichsunterstutzung

« Normung und Standardisierung
« Fokus AWF und LOIN
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Wer betreibt BIM Deutschland?

Nationale Zentrum fur die Digitalisierung des Bauwesens (BIM) | BIM Deutschland

@ BIM

Zontrum tr da
ierung

Deuts::"hmi
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Bundesministerium
fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

Bundesministerium

= = Das Bundesministerium fur Digitales
und Verkehr (BMDV) und das
Bundesministerium fur Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen
'};adgrn _ - (BMWSB) betreiben gemeinsam das
= W Zentrum, um ein einheitliches und
abgestimmtes Vorgehen im
Infrastruktur- und Hochbau des
Bundes zu erreichen und Vorbild fur
die gesamte Baubranche zu sein.

In der ersten Phase von BIM
Deutschland Ubernimmt im Auftrag
des Bundes ein Konsortium um die
planen-bauen 4.0 GmbH Aufgaben
beim Aufbau und Betrieb von BIM
Deutschland und unterstutzt fachlich.


https://www.bimdeutschland.de/
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Das Konsortium

Bundesministerium
fur Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen

% Bundesministerium %
fir Digitales

und Verkehr

r

t

= ) planen bauen ]

4.0

| LehreForschung | | Planung | | | Bauaustunrung | |  Betieb | | | BiM-Beraung | | sonware | | Recht I
e RUB @ore DM ©€TASK | (Catcs  adesso B
= | TUm S gl irsctive PN HocHTier  €mbeteco

REW ——

Architelctur STRABAG

S
Konsortium decktalle erforderichen Kompetenzen
IS' Schiililer-Plan VIA IMC -ﬂ im Hoch- und Infrastrukturbau ab*
a * Partner sind meist in mehreren Bersichen tétig
WTM

EMGIREERSE
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Agenda

TOP 1: EinfUhrung 13:00 - 13:15 Uhr
TOP 2: Grundlagen der Bestandserfassung 13:15-14:15 Uhr
TOP 3: Bestandsmodellierung 14:30 - 15:15 Uhr
TOP 4: Informationsmanagement 15:30-16:15 Uhr
TOP 5: Ruckfragen und Diskussion 16:15-16:30 Uhr
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TOP 2: Grundlagen der Bestandserfassung

 Rollen und Zustandigkeiten
(Vermesser, Objektplaner etc.)

 Grundlagenermittlung im Kontext von BIM
 Beschaffung amtlicher Geodaten
« Methoden der Bestandsvermessung

« Formate, Interoperabilitat und Schnittstellen

|

12.07.2022
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Rollen und Zustandigkeiten (Vermesser, Objektplaner etc.)

Betrieb Neues ,Wie gebaut Modell”
- (,As-Built-Modell")

? «

Bauwerks-
datenmodell

Planung, Ausflhrung gaf. Uberarbeitung aus LPH 1

Bestandsmodellierung

Bestandsaufnahme

Quelle: Schuliler-Plan
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Rollen und Zustandigkeiten (Vermesser, Objektplaner etc.)

Vermesser Auftraggeber Planer

Kriterium Variante 1 Variante 2 Variante 3 Variante 4
Beauftragung Vermessung Gleichzeitig bei Gleichzeitig bei Gleichzeitig bei
und Planung Projektbeginn Projektbeginn Projektbeginn
Vertragsverhéltnisse

AG beauftragt
Generalplaner direkt,
Vermesser wird indirekt
Uber GP beauftragt

Durchfihrung Vermesser in Auftrag GP
Bestandsaufnahme
Durchfihrung

Generalplaner
Bestandsmodellierung

Quelle: Schul3ler-Plan
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Rollen und Zustandigkeiten (Vermesser, Objektplaner etc.)

Beispielprozess fur Variante 2

Bestandsmodellierung

Leistungsphase 1 + 2

CDE Auftraggeber

Vermesser

Planer

Ausschreibung und Vergabe

Beauftragung
Vorentwurfsplaner
(Grundlagenermittlung
+ Vorentwurfsplanung)

Beauftragung
Vermesser
(Bestandsaufnahme +
Bestandsmodellierung)

Abstimmung

Vermessungsumfang
und Zeitriume

Bestandsdaten
abfragen und
zusammenstellen

Ergebnisse
Bestands-
aufnahme
3
Y
Bestands- Ubergafbe h
aufnahme 5““”““{'_1‘?"!_3_
3
Anforderungen
Bestandsaufnahme und -
modellierung

Ubergabe

Bestandsdaten

Bestands-
daten

Erstellung FM

Bestand aller
Gewerke

KM Bestand
erstellen

FM1 FM2

FMn

Priifung

lierung

FM Bestand 1

FM Bestand 2
Bestand
M1 2 n

FM Bestand n

Koordinationsmodell

Iy

fnm

IFC + Nativ
R

Ubergabe FM + KM

Priifung

lierung

Bestandsmodel-

Koordinationsmodell

M1

Freigegeben

Bestand
2 |JFMn

Hu

Bestandsmodel-

Evtl.
Nachvermessung

?

Weitere

v

Leistungen LPH 1 VA T

Quelle: Schuliler-Plan
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Grundlagenermittlung im Kontext von BIM

Leitungsabfrage - Beispiel T-CO

IJF - - TRASSENAUSKUNFT KABEL & -

Bauerde

Layout Ausdruck

Quelle: Schuliler-Plan
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Grundlagenermittlung im Kontext von BIM

Leitungsabfrage - Schnittstelle ISYBAU (XML

‘ B Zusatzattribute Baugruppe: MW Line 2
Abbrechen

? e @

x (@e

TEewY

Name Wert
line_3dManufacturer SchuBler-Plan
line_Accuracy unsicher XYZ
line_Code
line_DataBase Analog ohne Hohen
line_Diameter 3250.00000
line_FaultRangeHeigth 000000
line_FaultRangeWidth 0.00000
line_Heigth 3250.00000
line_Kind Rohr
line_LengthaD 26224719
line_Length3D 26224773
line_Material Beton
line Medium MW
line_Name BWK Ltg MW
line_Notel
line_Note2
line_Note3
line_OwnSavetyNotel Die_visualisierte_Leitung_wui.
line_OwnSavetyhote2 Fur_die_Richtigkeit_der_Lag..
line_ProductionVear
line_Profile Sonderprofil
line_Provider
line State Bestand
line _Status in Betrich
line_Terme Ostlicher Sammler
line_Type S0LID
line WallThick 3000000
line_Width 0.00000
<

Einheit

mm
mm
mm
mm

mm
mm

Typ
xsstring
xstring
xstring
sistring
xsidouble
ssdouble
xsdouble
ssdouble
xstring
xsidouble
ssdouble
xstring
asistring
xstring
xsstring
xstring
xstring
sistring
xstring
asistring
xstring
xsstring
xsstring
xstring
sistring
xstring
ssdouble
xsdouble

"

Bauguppe MW Line 2

] |
Bauwerk: [Bwk_Lta_bw/ | [@sticher 5 ammier

Bautsil

Name:

Materia

Stit: q [

Ebene: Verkefrsfliche

Dreiecke: Quaitt:

I

Nebenatibute Zusatzattibute

Hebenattituie Zusatzaltibute

Quelle: Schuller-Plan
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Grundlagenermittlung im Kontext von BIM

Bauwerksplane und Bauwerksbucher

iime

Geometrie ,Level of Geometry (LOG)" Semantik ,Level of Information (LOI)"

FREISTAAT SACHSEN Bkt des Talbsamaks g::t;\:{r:nsﬂ\ M?‘,’e,‘,.:m].‘“b]‘zn” Tl BW 4541524 0 (BOOST 0454)
LASuV NL Leipzig Nuzmmas 4HISH 0 * .
Serafla B87 BrNr BOOST 0154 -
Name: 11 Gber die B 87 ticke Gber die B 87
merkung,
Titelblatt At Briicke als offener Rahmen
Ot Eilenburg o |
Bauwerksbuch DU —— R ——
nach DIN 1076 Stadium:  Bauwerk unter Verkehr
g Bawrerinams. Uberfihrung S 11 iiber die B 87 in Eilenburg atSysL  Rahmen/Bogen, Stielfiie oder Kampfer gelenkig
o Telbmuweksmame  Briicke iber die B 87 atSys.00  Echte Platte quer biegesteif, Flachentragwerk
Nachstgelegener Ont Eilenburg Amt LASuV - NL Leipzig (NSN)

Vervalnng Gemariung  Eilenburg, Stadt SM: SM Eilenburg (U}

HP: 07102014 Priflahr: 2014
& 21072017 Prian 2017 Zustand 1,5 Gestange 2229 m
Brkl:  DIN: 60/30 100 % MLC RIK: 100/50 | 100/50 Baujahr: 2004 Breite: 23,00m
R-Stufe: NR-Klasse: NR-Nutzungsdauer bis: Brfléche: 513 m°
= BstUbb.  Stahlbeton Winkel: 88,90 - Links gon
QUBB:  Einstegiger Uberbau als Vollquerschnitt UNUA: Ul bei Kreis
QHTW:  Mit Querschnitt des Uberbaus identisch Baulast: Bund
Felder: 1 st 2229m
— — = T s v [ [T [ ] e [ 0 [—
e SR s1 4542014 4541012 444 57,244 17,25
sl ropam Ty, dE|4mppEs PO T sw | s | o | o m
E 35,40_40,35, LI f;’?aw“mw s : :
H

" Dbertauabszhiuss mit
¥ammenviand Abs &
Iufagerbankentudssanng
it saifichem Ausirt ON 100
Was 5| Bt 1 i

VogelEinlugschisz
VES T

Bt i

Quelle: Schuller-Plan
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Beschaffung amtlicher Geodaten

Rechtslagen OpenData =

Open-Data-Strategie
der Bundesregierung

Gesetz zur Forderung der elektronischen Verwaltung (E-Government-Gesetz - EGovG)
§ 12 Anforderungen an das Bereitstellen von Daten, Verordnungsermachtigung

(1) Stellen Behérden Uber 6ffentlich zugangliche Netze Daten zur Verfugung, an denen ein
Nutzungsinteresse, insbesondere ein Weiterverwendungsinteresse im Sinne des Datennutzungsgesetzes, zu
erwarten ist, so sind grundsatzlich maschinenlesbare Formate zu verwenden. Ein Format ist
maschinenlesbar, wenn die enthaltenen Daten durch Software automatisiert ausgelesen und verarbeitet
werden konnen. Die Daten sollen mit Metadaten versehen werden.

(2) Die Bundesregierung wird ermachtigt, durch Rechtsverordnung mit Zustimmung des Bundesrates
Bestimmungen fur die Nutzung der Daten gemal3d Absatz 1 festzulegen. Die Nutzungsbestimmungen sollen
die kommerzielle und nichtkommerzielle Nutzung abdecken. Sie sollen insbesondere den Umfang der
Nutzung, Nutzungsbedingungen, Gewahrleistungs- und Haftungsausschlisse regeln. Es konnen keine
Regelungen zu Geldleistungen getroffen werden.

Link: BMI - Publikationen - Open-Data-Strategie der Bundesregierung (Veréffentlichung 07.07.2021)

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 9 "Grundlagen zur Bestandserfassung"
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Beschaffung amtlicher Geodaten

Welche Arten von OpenData gibt es?

I Nach Datensétzen suchen e 2

e s YR rwencunen 34 wormatonen 54| g s

Sortieren nach:  Relevanz absteigend v

60245 Treffer

Filtermoglichkeiten == [

Dateiformate:

Gemeinsame Normdatei (GND) e
KATEGORIEN application/ld+json
Die Gemeinsame Normdatei (GND) ist eine Normdatei fiir Personen, Kérperschaften, application/n-triples
Bevalkerung und Gesellschaft 15175 - i s
Konferenzen, Geografika, Sachschlagwdrter und Werktitel, die vor allem zur application/vnd.hdt
Bildung, Kultur und Sport 4216 Katalogisierung von Literatur in Bibliothe...
Letzte Anderung:
Hne ol Versffentlichende Stelle: - b L
Gesundheit 2858 Kategorie: Zeitraum:
Internationale Themen 10 163 Bildung, Kultur und Sport B
A Wissenschaftund Technologie
Justiz, Rechtssystem und offentliche Sicherheit 5563
Landwirtschaft, Fischerei, Forstwirtschaftund e Offeoheit dent nene: zum Datensatz @
Nahrungsmittel
Regierung und offentlicher Sektor 21895
Regionen und Stadte 16519
@ Datensatz
UmEh s Dateiformate:
Katalog der Deutsche Nationalbibliothek mit e
Vi e ; ) ; S application/ld+son
Neuerscheinungsdienst und Online-Publikationen (ohne ... TeEaaE
Wirtschaft und Finanzen 10783
Der Katalog der Deutschen Nationalbibliothek verzeichnet den Bibliotheksbestand. Der
Wissenschaft und Technologie 10505 Bestand umfasst u. a. simtliche in Deutschland seit 1913 erschienenen Publikationen in appl caiciyal
edruckter und elektronis... Eppllcatio/iL iples

Quelle: Bund OpenData Plattform
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Beschaffung amtlicher Geodaten

Welche Arten von Geodaten konnen bezogen werden?

Arten von Geodaten Ubergabeformate

Topographische Karten (TK25) /"’w “A =4 7y Dateien:

JPG, TIFF
Webdienst:
Serverdienst Rasterdaten (WMS)
* Dateien:
JPG, TIFF
Webdienst:
Serverdienst Rasterdaten (WMS)

Dateien:

= DGM1, DOM1 und LSC
Webdienst:

Serverdienst Vektordaten (WFS)

Luftbilder (DOP20)

Digitale Hohenmodelle (DHM)

Quelle: https://www.geodaten.sachsen.de/index.html
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Beschaffung amtlicher Geodaten

« Welche Arten von Geodaten konnen bezogen werden?

Ubergabeformate

3D-Stadtmodelle Dateien:
CityGML (LoD1 & LoD2)

Webdienst:
Onlinedienst Web-Plattformen

Dateien:

Shape, NAS

Webdienst:

Serverdienst Vektordaten (WFS)

Dateien:

NAS

Webdienst:

Serverdienst Vektordaten (WFS)

Digitale Landschaftsmodelle
(DLM)

Liegenschaftskataster

Quelle: https://www.geodaten.sachsen.de/index.html
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Beschaffung amtlicher Geodaten

Beispiel Onlinedienst Web-Plattformen

Geodaten bestellen Geoportal Bayern weitere Portale Vollbild Hilfe Datenschutzerklarung Nutungsbedingungen % BayernAtlas-GRUNDSTEUER BayemAtias-plus

¥
% BayerﬂAtlas Q| Orte, Adressen, Themen, Koordinaten, Point of Interest Bayerisches Staatsministerium

der Finanzen und fir Heimat 3

= Basiskarten
Topographische Karte shne Schum .
O Luftoild

Luftbild + Parzellarkarte

00000 F&

# Uberlagerungen

# Wander-und Radwege

\ 4

4 Karten 2um Wanderm und Radfahren
# Badespal &Erholung

) Tiergarten

O Hutten und Jugendherbergen

O Bett+Bike

O Schigsser, Burgen und Ruinen

» Dargestelite Karten

a Menu schlieBen

WGS 84 (atlon) ~ 49° 19" 41° N 12° S0"0S" E (49.32757, 12.83462)

Quelle: https://geodatenonline.bayern.de/geodatenonline/seiten/bayernatlas_info
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Beschaffung amtlicher Geodaten

Welche Arten von Schutzgebiete (aulSer Vegetation und Larm) gibt es?

Naturpark

Landschaftsschutzgebiet

Fauna-Flora-Habitate

Weltnaturerbe

Nationalpark

Naturschutzgebiet

Biospharenreservate

Europaisches-Vogelschutzgebiet

Wasserschutzgebiete und Heilguellenschutzgebiete
Uberschwemmungsgebiete

Lebensraumnetzwerke

Unzerschnittene Funktionsraume (Grofsraume & Kernraume) [1]
Unzerschnittene Funktionsraume (Grofsraume & Kernraume) [2]
Wiedervernetzung

Ramsar-Gebiete

.,

Quelle: Schuliler-Plan
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Beschaffung amtlicher Geodaten

Wo kann man OpenData Informationen bekommen?

« Bund
https:.//www.bmi.bund.de/DE/themen/moderne-verwaltung/open-government/open-data/open-data-node.html|

« Bundesland - Beispiel Bayern
https://www.ldbv.bayern.de/produkte/dienste/geodatenonline.html

« Stadte und Gemeinden - Beispiel Dusseldorf
https://opendata.duesseldorf.de/

m Bundesministerium
2 1 des Innern. g—/: OPEN DATA Landesamt fur Digitalisierung,
und fiir Heimat Dg DUSSELDOREF Breitband und Vermessung

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 9 "Grundlagen zur Bestandserfassung" 25
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Beschaffung amtlicher Geodaten

« \Wo kann man Geodaten Informationen bekommen?

« Bund - Bundesamt fur Kartographie und Geodasie (BKG)
https://www.bkg.bund.de/DE/Home/home.html

« Bundesland - Hamburg "Landesbetrieb Geoinformation und Vermessung”

https://www.hamburg.de/bsw/landesbetrieb-geoinformation-und-vermessung/

 Stadte und Gemeinden - Berlin ,Liegenschafts- und Vermessungsamt”

https.//www.berlin.de/vermessungsaemter/

@ Bundesamt fiir v s BERLIN | }
T Kartographie und Geodasie hamburg.de l-tl
— |
Berliner
Vermessungsamter

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 9 "Grundlagen zur Bestandserfassung" 26
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Methoden der Bestandserfassung

FUr die Bestandsaufnahme gibt es verschiedene Methoden der Vermessung. Es werden dabei geodatische
Vermessungsmethoden mit Einzelpunkt basierten Verfahren und flachenhaft erfassende Verfahren
unterschieden.

«  Tachymetrische Vermessung
. Laserscan (LiDAR)

«  Photogrammetrie

«  Drohnenuberfliegung

«  Georadar

Bei allen Methoden der Vermessung ist zu beachten, dass grundsatzlich ein Koordinatensystem, welches in
das geodatische Bezugssystem eingeordnet werden kann, bendtigt wird.

Bei der Vermessung im Infrastrukturbau ist es in der Regel nicht mdglich, den gesamten Bestand
aufzunehmen. Teile des Infrastrukturbaus befinden sich im Erdreich. Diese Teile mussen bei der
Bestandsmodellierung anhand von Bestandsdokumenten abgeleitet werden.
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Methoden der Bestandserfassung

Tachymetrische Vermessung

Beschreibung

Definition .

Methode .

Technik .

Elektro-optische Distanzmessung mit einem Tachymeter
Einzelpunkt basiertes Verfahren

Statt Reflektorprismen, werden zu vermessende Punkte, heute direkt Uber
einen Laser aufgemessen
Es gibt Unterschiede in den Bauarten von Laserscannern, was die

Strahlablenkung und das Sichtfeld angeht

Quelle: Leica
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Methoden der Bestandserfassung

Tachymetrische Vermessung

P2
. _ P17
Vorgehen  Platzierung des Tachymeters an verschiedenen Standorten (um das
aufzumessende Objekt herum) [ “P3
« Positionsbestimmung durch Referenzpunkte Brucken—
widerlager
+ Alle relevanten Punkte werden nun mithilfe des Tachymeters aufgemessen
\ Festpunk
und dadurch die Punktkoordinaten des jeweiligen Punktes ermittelt o e
. . - . . . <7 Aufzumessender Pun
« Mittels einer Schnittstelle werden die Punkte in einen CAD-System Q * e
. _ - Tachymeter
ubertragen s Strecke zUm Festpunke
« AnschlieRend Erstellung eines Vermessungsplans im selben CAD-System o stecenmanr

Quelle: Schuliler-Plan

)
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Methoden der Bestandserfassung

Tachymetrische Vermessung

Zu beachten Aufbereitung der Vermessung notwendig

Erzeugen von Bruchkanten sinnvoll

Vermaschung und Qualitatssicherung durch Vermesser

Quelle: Schuller-Plan

Vorteile » Der Messvorgang wird beschleunigt und es wird keine zweite Person fur den

Reflektor benotigt

Nachteile

FUr grolRflachige Vermessungen nicht sinnvoll
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Methoden der Bestandserfassung

Laserscan (LIDAR)

Definition * Erstellung von Punktwolken
Methode » Flachenhaftes Verfahren, digitales 3D Aufmal3
Technik » 3D Laserscanner ermdglich einen 360° Rundumblick

Farbige Punktwolken sind mithilfe der parallelen Erfassung von Fotos moglich

Es gibt verschiedene Arten des Laserscanns: |
« Standlaser (3D-Laserscanning) Quelle: Leica
« Mobile Laserscanning (MLS)

o Airborne Lase rscanr”ng (ALS) Impulsmessverfahren Mehr als 1 Million Punkte pro Max. ca. 120 m

Sekunde

Phasenvergleichsverfahren  Bis zu 200.000 Punkte pro Sekunde Mehrere Kilometer . .
magiich Quelle: SchuBler-Plan
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Methoden der Bestandserfassung

Laserscan (LIDAR)

Beschreibung

Vorgehen « Laseraufnahmen durch Standlaser, auf Autos, mit Drohnen oder durch

Flugzeuge
« Bei Standlaser, Platzierung einer Referenzkugel (Tennisball) und des U”e: o8 Nets Aé
Laserscanners an 1 - n verschiedenen Standorten mit freier Sicht auf das zu
vermessende Bauwerk
* Gleichzeitige Aufnahme von Fotos und Punktwolken
« Ubergabe der Punktwolken an spezielle Software zur ,Registrierung” und
Zusammenfassung in grofSere Punktwolken
 Bearbeitung der Punktwolke (Bereiche |6schen, Vereinfachen, etc.)

+ Bei Bedarf: Erstellung von Volumenmodellen mithilfe von Punktwolken
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Methoden der Bestandserfassung

Laserscan (LIDAR) - Vorgehensweise Standscanner

Quelle: Schul3ler-Plan
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Methoden der Bestandserfassung

Laserscan (LIDAR) - Vorgehensweise Mobilscanner

| SPECIFICATIONS

Image Displays

Quelle: SPLEENLAB
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Methoden der Bestandserfassung

Laserscan (LIDAR) - Vorgehensweise Mobilscanner
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Methoden der Bestandserfassung

Laserscan (LIDAR)

Zu beachten Um besser mit den Daten arbeiten zu konnen, ist eine Klassifizierung der

Quelle: Schuliler-Plan

Punktwolke notwendig
« E57 ist ein Standarddatenformat flr die Speicherung von 3D-Imaging-Daten

 Speichernim Rohdatenformat des Lasers, wie z.B. *.pts, spart Speicher

Vorteile Sehr hohe Genauigkeit/ Geschwindigkeit (<10 Min / Punktwolke)

Nachteile Grol3e Datenmengen (Millionen Punkte / Wolke) fallen an
 Nur sichtbare Flachen kdnnen erfasst werden, spatere Punktwolke zeigt nur

Oberflachen
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Methoden der Bestandserfassung

Photogrammetrie

Beschreibung

Definition .

Methode

Technik

Die Photogrammetrie ist die Vermessung anhand von Fotographischen
Bildern.

Flachenhaftes Verfahren

Fotografieren mit einer Kamera vom Satellit, Flugobjekt oder vor Ort.
Es werden drei Auswerteverfahren unterschieden:

+ Einbildphotogrammetrie,

* Mehrbildphotogrammetrie

+ Stereophotogrammetrie
Bei allen drei Verfahren kommt es durch Uberlappende Bilder zu

Verzerrungen der digitalen Bilder die entfernt werden mussen

Quelle: laian Munro
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Methoden der Bestandserfassung

Photogrammetrie

Vorgehen

* Photogrammetrie oder Fotogrammetrie (Bildmessung) ist eine Art von
berthrungslosen Messmethoden und Auswerteverfahren, um aus
Fotografien eines Objektes durch Bildmessung seine Lage und Form indirekt
Zu bestimmen

« Dabeiwerden 2D- und 3D-Daten aus Fotos extrahiert

* Bei diesem Prozess werden Uberlappende Fotos eines Objekts, Raums,
Gebadudes oder Gelandes in digitale 2D-Zeichnungen oder 3D-Modelle

umgewandelt

Bildaufnahme

Digitalisierung

Auswertung

Photogramm
etrisches
Erzeugnis

Weiter-
verarbeitung

Produkte

Speicherung

Bildflug > analoges
Modell

Scanner > digitales
Messbild

Einzelbildauswertun
g > zwei-
dimensionlal

Entzerrtes Einzelbild
> Orthofoto

topografisch-
kartografische
Erganzung

Orthophotokarte

Geoinformationssyst
em

Beispiel: Einzelbildauswertung

Quelle: https://www.spektrum.de/lexikon/geowissenschaften/photogrammetrie/12220
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Methoden der Bestandserfassung

Photogrammetrie

Zu beachten Wahrend die Einbildphotogrammetrie nur zweidimensionale Oberflachen
vermessen und berechnen kann, konnen mittels der
Mehrbildphotogrammmetrie und der Stereophotogrammmetrie
dreidimensionale Draht- oder Oberflachenmodelle geschaffen werden

» Durch spezielle Software lasst sich mittels aufwendiger Berechnungen ein

Oberflachenmodell des Bestandsbauwerks erzeugen

Vorteile Der Zeitaufwand bei diesem Verfahren ist vor Ort sehr gering

Nachteile Es ist ein grolRer Nachbearbeitungsaufwand im Buro durch den Vermesser

notwendig
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Methoden der Bestandserfassung

Drohnenuberfliegung

Beschreibung

Definition « Uberfliegen des aufzunehmenden Bereiches mit einer Drohne
Methode * Flachenhaftes Verfahren Quelle: Leica
Technik « Unbemanntes Luftfahrzeug (engl. Unmanned Aerial Vehicle, UAV).

 Misst mittels eines Laserscanners die Oberflache und/oder fotografiert die
Oberflache mittels einer hoch prazisen Kamera
« Aus den Daten entstehen dann entweder eine Punktwolke der Oberflache

oder Orthofotos. Dies sind Fotos, welche senkrecht auf die Erdoberflache

ausgerichtet sind

Quelle: DB Netz AG
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Methoden der Bestandserfassung

Drohnenuberfliegung

« Streckenlange: 22 km

« Aufnahmezeit: 9 Stunden

Quelle: Wingtra
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Methoden der Bestandserfassung

Drohnenuberfliegung

Beschreibung

Vorgehen « FUr die Aufnahme von Orthofotos werden viele einzelnen Fotos von der

Drohne mit Kamera

»i, =

Drohne aufgenommen, die sich in einem grol3en Teilbereich Uberlappen,
sodass mittels einer Software das Orthofoto berechnet werden kann. Dabei
werden die Verzerrung, die durch den Abstand zwischen Kamera und
Erdoberflache entstehen, entfernt. Dies bezeichnet man auch als UAV-

Photogrammmetrie

« Punktwolke und Orthofotos kdnnen gleichzeitig aufgenommen werden
* Fur die Drohnenuberfliegung werden vor allem Multikoptersysteme 5
2

verwendet, die eine hohe Flexibilitat und Stabilitat bei einer schnellen

Einsatzbereitschaft aufweisen Quelle: Schufler-Plan
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Methoden der Bestandserfassung

Drohnenuberfliegung

Beschreibung

ZU beachten -

Vorteile

Nachteile

Nicht alle Flachen durfen Uberflogen werden (Genehmigung!)
Gesetze der Luftfahrt beachten
Der Vermesser, welcher die Drohne steuert, muss einen

Drohnenfuhrerschein vorweisen
GrofRen Flachen / Lange Abschnitte, Korridore konnen beflogen werden

GrolRe Datenmengen (Millionen Punkte / Wolke) fallen an
Nur sichtbare Flachen konnen erfasst werden, spatere Punktwolke zeigt nur
Oberflachen

Quelle: DB Netz AG
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Methoden der Bestandserfassung

(Georadar
Yessungen auf Straen
Definition « Einsatz zur Detektion des Untergrunds
Methode * Flachenhaftes Verfahren
Technik * Je nach Messfrequenz mit 1.000 MHz

+ Eindringtiefe bis ca. 1,5 m. Auflésung im oberflachennahen Bereich

« Einsatz zur Detektion des Aufbaus und zur Qualitatskontrolle

oder 400 MHz

+ Eindringtiefe bis ca. 4 m, Auflésung im oberfldachennahen Bereich geringer

+ Einsatz zur Detektion des Untergrundes und von Leitungen, Bauwerken, etc.
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Methoden der Bestandserfassung

Georadar

Beschreibung

Vorgehen « Elektromagnetische Wellen werden Uber einen Sender in den Untergrund gesendet
+ Ausbreitung im Material - Ausbreitungsgeschwindigkeit ist abhangig vom Material
» An der Grenze von unterschiedlichen Materialien wird das Signal (teilweise) reflektiert und
von einem Empfanger aufgezeichnet

* Durch die fortlaufende Bewegung der Antenne Uber die Oberflache wird kontinuierlich

der Untergrund erfasst

Quelle: geotech.hr

« Abhangig vom Aufldsungsvermégen wird in bestimmten Abstanden (scans/m) ein
Messwert erzeugt
« Durch Aneinanderreihung der einzelnen Messwerte entsteht das Radargramm

« Das Radargramm ist ein Vertikalschnitt des Bodens entlang einer Messlinie
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Methoden der Bestandserfassung

Georadar

Beschreibung

Zu beachten « Eskann nicht erfassen, ob es sich um alte oder benutzte Leitung handelt

™ | 34660 34680 34700 720 T4

« Es konnen keine Durchmesser festgestellt werden -
+ FUr die exakte Tiefenlagen oder Materialbestimmung mussen direkte aon -
Aufschlisse durchgefihrt werden

Vorteile - Einsatz von Handgeréaten fur den individuellen Einsatz

* Einsatz von Messsystemen fur grof3flachige Anwendungen

« Kombination mit anderen Messverfahren (Video, Zeilenkamera, etc.) Quelle: DB AG

Nachteile

Ohne das entsprechende Fachwissen, ist es fur den Betrachter unmaoglich

die Radargramme (Darstellung der Ergebnisse) zu interpretieren
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Methoden der Bestandserfassung

Fachmodell Beschaffungsmethode

Fachmodell Umgebung _

Fachmodell Vermessung

Fachmodell Geotechnik/Baugrund

Quelle: SchiiRler-Plan/Autol

Fachmodell
Ingenieurbauwerk / Hochbau

Quelle:DINe.V.

Offentlich verflgbare Daten aus Geoportalen der
Bundeslander
Photogrammetrie

Offentlich verflgbare Daten aus Geoportalen der
Bundeslander
Tachymetrische Vermessung

DrohnenUberfliegung

Offentlich verflgbare Daten aus Geoportalen der
Bundeslander
Georadar

Bauwerksplane / Bauwerksbucher
Tachymetrische Vermessung
Laserscanning

Quelle: https://www.bimdeutschland.de/fileadmin/media/Downloads/Download-Liste/Strassen/BIM_RD_Fachmodelle_V1_0_barrierefrei.pdf
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TOP 3: Bestandsmodellierung

N\

« Herangehensweise der Bestandsmodellierung
« Fachmodelle im Bestand
« Modellgenauigkeit und Detaillierungsgrade

« Koordinatensysteme (KS) und
Integration von Geodaten

« Koordination von
Bestandsmodellen / Qualitatssicherung ‘ I I
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Herangehensweise der Bestandsmodellierung

---------------- Korridor fur DGM und

~ ol

------- Korridor fiir Punktwolke

Grundlagen fur Fachmodelle im Bestand

""" Korridor fur tachymetrische
Vermessung

—— Neu zu planender
Streckenabschnitt

Je nach Fachmodell gibt es unterschiedliche (\/
Detaillierungsgrade, Datenformate bzw. Datenqualitaten mit
denen die Fachmodelle beschrieben werden kénnen.

« Grundsatzlich ist im jedem Projekt zu Uberprufen, welche
Fachmodelle in einem Bestandsmodell sinnvoll sind. Dies wird
in der AIA beschrieben.

 Es gibt keine einheitliche Vorgabe fur Fachmodelle im Bestand.

« FUr das Bestandsmodell sollte ein bestimmter Korridor
festgelegt werden, in dem die Bestandssituation abgebildet
wird. Dadurch werden unndétige Datenmengen und eine
Verringerung der Performance vermieden.

Quelle: Schuller-Plan
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Fachmodelle im Bestand

Digitales Oberflachenmodell (DOM)

DOM
DGM

Quelle: Schuliler-Plan

Quelle: Schuliler-Plan

« Das Digitale Oberflachenmodell ist ebenfalls eine Dreiecksvermaschung der Gelandeoberflache, es enthalt
zusatzlich auch Einbauten, den Bewuchs, etc.

+ Bei einer Kreuzung zweier Verkehrswege, ist in einem DGM bzw. DOM nur der hoherliegende Verkehrsweg
enthalten.

« FUr die Erfassung der unteren Verkehrswege sind dann jeweils separate Aufnahmen notwendig.

« Ein DGM bzw. DOM besteht jeweils nur aus einer Oberflache. FUr die Erfassung Ubereinander liegender
Verkehrswege mussen folglich mehrere DGMs bzw. DOMs erstellt werden.
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Fachmodelle im Bestand

Digitales Gelandemodell (DGM)

« Beschreibt die Erdoberflache ohne bauliche Anlagen, Bewuchs, etc.
anhand einer Dreiecksvermaschung.

« Wird vom Vermesser aufgenommen,

« Eswerden lediglich einzelne Punkte auf der Erdoberflache
gemessen. Die Dreiecksvermaschung wird erst durch spatere
Nachbearbeitung erzeugt.

Quelle: Schuller-Plan

« Wichtig: Die Dreiecksvermaschung kann von der Erdoberflache
geringflugig abweichen, je nachdem in welcher Reihenfolge die
Punkte, bei der Nachbearbeitung, miteinander verbunden wurden.

« Bruchkanten mussen vom Vermesser erganzt werden.

Quelle: Schuller-Plan
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Fachmodelle im Bestand

Digitales Gelandemodell (DGM) - Modellierungsarten

« Das DGM kann auch fur Massenberechnungen verwendet werden, dann:

« DGM in einen Volumenkorper transformieren durch Extrusion der Oberflache bis zu einer bestimmten
Tiefe.

s
ISETT

Quelle: Schul3ler-Plan
Quelle: Schuller-Plan
Quelle: Schuller-Plan

DGM als Drahtkorper DGM als Oberflachenmodell DGM als Volumenkorper
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Fachmodelle im Bestand

ALKIS/ Kataster/ IVL

Wird zum Uberblick Uber die anliegenden Liegenschaften (Flurstlicke und
Gebaude) im Bestandsmodell verwendet.

Mithilfe der ALKIS-Daten kann in der Planung direkt Uberpruft werden, ob
das neu zu planende Bauwerk Uber die Bebauungsgrenzen hinausragt.

Bei der Verwendung von IVL-Karten (fur DB-Projekte) ist zu beachten, dass
diese eine geringere Genauigkeit aufweisen und daher von der eigentlichen
Bestandssituation abweichen konnen.

Es handelt sich bei diesen Daten eigentlich nicht um Fachmodelle, sondern
um 2D-Zeichnungen/Bilder. Diese mussen in das Bestandsmodell
zweidimensional integriert werden.

Ubliche Datenformate fur ALKIS-Daten sind .dwg und .dxf.  quelle: SchiRler-Plan

'

»

Amtliches Liegenschaftskataster

7 A\

IVL-Karte
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Fachmodelle im Bestand

Bebauung (Gebaude) - Detaillierungsgrade

» Die Gebaudedaten sind in zwei verschiedenen Detaillierungsgraden LoD 1
und LoD 2 erhadltlich. Nicht zu verwechseln mit LoD 100/200.

« FUr die Bestandsmodellierung sollte der LoD 2 verwendet werden.

« Die Gebaudedaten stellen die Bebauung lediglich vereinfacht dar und bilden
nicht die exakten Gebaudeumrissen ab.

 Als alphanumerische Informationen werden pro Gebaude bereits Daten zur
Verflgung gestellt, wie z.B.: Stral3e, Hausnummer, Dachhohe oder Dachform.

 sind je nach Bundesland kostenfrei oder kostenpflichtig bei den
Landesvermessungsamtern erhaltlich

« die CityGML-Daten mussen im richtigen Koordinatensystem vorliegen

/

g
=
lm.!

« Ubliche Datenformate fir CityGML-Daten sind: .xml, .gm! Quelle: SchiBler-Plan  CityGML LoD 2
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Fachmodelle im Bestand

Bestandsmodell mit tragenden Bauteilen

« Einzelpunkscan mit direkter Bauteilerfassung ,Messmodellieren”

 Die Erfassung des Bestandes wird mithilfe der Bauteilaufnahme und
Modellierung Vorort durchgefuhrt.

« Dabeiwird ein, mit einer CAD-Software verbundenes Vermessungsgerat
verwendet, dass eine direkte Modellierung unterstutzt

« Das Modell kann bei Bedarf direkt fur die Planung Ubernommen werden

« Enthalt meist genauerer Angaben zu den vorhandenen Materialien der
aufgemessenen Bauteile

 Eine Ausleitung des Modells als IFC Datei inkl. Attributen ist ebenfalls moglich

Quelle: Jantzen 3D-Vermessung

« FUr die Nachbearbeitung des Modelles ist wenig Aufwand und Zeit 5nd 30-Modellierung Gmbk:

erforderlich
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Fachmodelle im Bestand

Baugrundmodell

« Das Baugrundmodell dient der
Beschreibung der Baugrundsituation.

« Daraus konnen z.B. folgende
Informationen abgeleitet werden:
« Bodenkennwerte

« Vorhandenen Bodenschichten /
Homogenbereiche

» (Charakteristische Wasserstande bzw.
hydrologische Verhaltnisse

Quelle: Schuller-Plan

Quelle: https://demo.giga-
infosystems.com/webgui/

Quelle: Schul3ler-Plan
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Fachmodelle im Bestand

Baugrundmodell - V1 ,Bodensaulenmodel

|II

Enthalt Baugrundsaulen an den durch den Baugrundgutachter
erkundeten Punkten.

R AR ETERAR R ERET]

Fine Baugrundsaule besteht aus verschiedenen Bodenschichten des =
Baugrundes an einer punktuellen Stelle.

Es besteht keine Verbindung zwischen den einzelnen
Baugrundsaulen.

Alle Objekte werden georeferenziert verarbeitet.

Quelle: Schuliler-Plan

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 9 "Grundlagen zur Bestandserfassung" 60



Fentiur O die @ Bundesministerium  Bundesministerium
BI M Digitalisierung & fir Digitales fiir Wohnen, Stadtentwicklung
des Bauwesens und Verkehr und Bauwesen
""" Deutschland

Fachmodelle im Bestand

Baugrundmodell - V2 ,Schichtenmodell”

 Lineare Interpolation der Bereiche zwischen den Bodensaulen,
sodass ein flachiges Schichtenmodell entsteht.

« Reichen die erkundeten Bodensaulen nicht aus, kdnnen zusatzliche
imaginare Bodensaulen in Abstimmung mit dem AG und dem
Bodengutachter erstellt werden.

 Imaginaren Bodensaulen sollten als solche gekennzeichnet werden. Quelle: SchufSler-Plan
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Fachmodelle im Bestand

Baugrundmodell - Hinweise zur Erstellung
 Informationsbedarfstiefe (LOIN) definieren (z.B.: Kennwerte aus dem Bodengutachten).

« Baugrundmodell vorzugsweise durch einen qualifizierten Baugrundgutachter erstellen, prtufen und
freigeben lassen, da die Festlegung dreidimensionaler Schichtenverldaufe Erfahrung bei der Interpretation

von BaugrundaufschlUssen erfordert.

« Das Baugrundmodell ist immer eine Annaherung, es stellt niemals die realen Baugrundverhaltnisse dar.

Je enger die zu erkundenden Bodensdaulen nebeneinander liegen, erhoht
+ sich die Genauigkeit und Detaillierung = genaueres Baugrundmodell

 sich aber auch der Erkundungsaufwand = hohere Kosten
« Aufwand-Nutzen-Faktor ist zu bedenken
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Fachmodelle im Bestand

Leitungsmodell

Im Leitungsmodell werden die projektrelevante Leitungen und Schachte
dargestellt.

Hohenlage und Durchmesser der Leitungen und Kandale im Baugrund sind
haufig ungenau.

Das Leitungsmodell ist durch den Planer oder Vermesser zu erstellen.

Wird ein Leitungsmodell erstellt, sollten die Modellobjekte attribuiert werden,
z. B.: mit Lage- und Hoheninformationen, Art, Medium und Durchmesser.

Ubliche Datenformate fur Leitungsmodelle: .dwg, .ifc

2-dimensionales Leitungsmodell

Quelle: Schuldler-Plan  3-dimensionales Leitungsmodell
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B 3D-Projektansicht (1) [OBW]

Quelle: card_1
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Modellgenauigkeit und Detaillierungsgrade
AIA — Anforderungen
° @@ () Fechmodei it Frojestoasisounkt

Die DateigrofSen einzelner Modelle sind mdglichst gering zu halten, ggf. Modelle
aufteilen.

Es sollen vorgegebene Mal3einheiten eingehalten werden.
Koordinatenreferenzsystem (Lagesystem, Hohensystem) und Positionierung des
Modells sind fest zu legen.

Modellelemente sind als geschlossene Volumenkdrper zu erstellen. Ausnahmen
bilden Gelander oder Bodenschichten, Trassierungslinien und Geodaten.
Modellelemente in einem Fachmodell sind Uberschneidungsfrei zu erstellen.
Modellelemente sind in einer Objekthierarchie nach Modellstrukturierung zu

erstellen.

// “\.\ @ Fachmodell mit abweichendem

,"‘ ~10km “.\ Teilprojekthasispunkt

7 \

i @ k! ® Projektbasispunkt

H i

i i

\ i

\

Quelle: Schuliler-Plan

Quelle: BIM.HAMBURG
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Koordinatensysteme (KS) und Integration von Geodaten

UTM (WGS84) Gaul3-Kruger
Koordinatensystem Koordinatensystem

DB-REF
Koordinatensystem

56 3 6° g 12 ES?U(]N
EEB | FB|LG | MG | NG | PG|UB 91
EA A fas
EU A | Lp M%"r&h —
- EV | Fy LE‘:-MQ“'\LE PE | UV s
g U | Fu L,cf MD | ND | PD | LU b
=
b 31U 320 [rc| 33U
E% |Fs LB M8 | B | PB U 500N
ER | FR ([ LA | MA | NA | PA R —
EQ | Fg §w¥v NV PY ku G
ag= [EP | FP " Mo | wu | p0) Ve _
EN [P pl{ LT [T “rﬁ'h"ﬂ;" A VN i
Quelle: Google Earth s L P32 2
s 8§ 88 8 g 8 82 B
M m mm m m m mm m M
3T 327 33T
Abbildung: Oberflache Abbildung: Oberflache Abbildung: Oberflache
Deutschland 3-Streifig Deutschland 4-Streifig Deutschland Netzférmig mit

Punktabstand ca. 4 km
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Koordinatensysteme (KS) und Integration von Geodaten

EPSG Code

 In Deutschland und international gibt es viele unterschiedliche Koordinatensysteme,

« Die European Petroleum Survey Group Geodesy (EPSG), eine Arbeitsgruppe der europaischen Ol- und
Gaserkundungsunternehmen, hat einen Katalog der KS mit Schlusselnummern erstellt.

Code Koordinatenreferenzsystem Bemerkung

4326 WGS-84 / Geographische Koordinaten — weltweites System fur GPS-Gerate, OpenStreetMap Datenbank

25832  ETRS89/UTM Zone 32N amtliches Koordinatensystem in NRW

25833  ETRS89/UTM Zone 33N amtliches Koordinatensystem in ostlichen Teilen der BRD

31466  DHDN / Gaul3-Kruger Zone 2 friher amtliches Koordinatensystem in NRW(bis 7,5° 6stliche Lange)
31467  DHDN / Gaul3-Kruger Zone 3 friher amtliches Koordinatensystem in NRW (7, © bis 10,5° dstliche Lang)
31468  DHDN / Gaul3-Kruger Zone 4 friher amtliches Koordinatensystem (10,5 © bis 13,5° ostliche Lang)
31469  DHDN / Gaul3-Kriger Zone 5 friher amtliches Koordinatensystem (13,5 ° bis 16,5° dstliche Lang)

3857 WGS 84 / Pseudo-Mercator OSM, Google Maps und viele andere Webkarten
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Koordinatensysteme (KS) und Integration von Geodaten

Transformation

7-Parameter-Transformation
e~ -

v || (x.v.2)

20 || RHH) i v €,N.h) || 2D
) DHDN/GK ETRS89/UTM
<«— Aquatorradius a=6378160m _,
. Polradius b=6356775m
'1* Abplattung 1/298,25
Verschiebung Rotation
dX = +584,9636 m rX=-1,1155214628“
dY = +107,7175 m rY = -0,2824339890¢
dZ = +413,8067 m rZ = +3,1384490633°
Mafstab +7,992235 ppm

Quelle: Schuliler-Plan
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Koordinatensysteme (KS) und Integration von Geodaten

Modellierungssoftware inkl. einfache Transformation

 Einfache Transformation
Durch die Transformation erfahren alle Elemente eine Verzerrung die Uber einen vermessungstechnischen

Ausgleich minimiert werden, allerdings bleibt ein Restfehler (Restklaffung) im System

A
 Beispiel Koordinatensysteme

Transformation von ,UTM WGS 84" nach ,GK" P71

Lange =10m

P2’

P1

Lange=9m
/ >

Quelle: Schuller-Plan
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Koordinatensysteme (KS) und Integration von Geodaten

« BIM Analysesoftware inkl. Verschiebevektor
« Verschiebevektor vom Punkt (0,0,0)

Eine Transformation von 3D - Korpern (oft mehrere Tausend Stk.) ist im Nachgang nicht moglich

(Korperverzerrung, Langenveranderung, Winkel usw.) , da diese immer fUr ein bestimmtes

Koordinatensystem modelliert werden! A P1’ Durch den Restfehler entsteht eine
Verzerrung, die den 3D-Korper falsch

e abbildet!

 Beispiel Koordinatensysteme
Verwendung von UTM WGS 84

>
Quelle: Schul3ler-Plan
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Koordination von Bestandsmodellen / Qualitatssicherung

Bestandteile eines koordinierten Bestandsmodell

Fachmodell Fachmodell ‘Fachmodell Weitere Fachmodelle
Konstruktiver Ingenieurbau Verkehrsanlage Bestand Bahnubergang Bestand
Bestand Ve

Koarinationsmodel\ Bestand
Quelle: https://www.bimdeutschland.de/fileadmin/media/Downloads/Download-Liste/Strassen/BIM_RD_Fachmodelle_V1_0_barrierefrei.pdf
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Koordination von Bestandsmodellen / Qualitatssicherung

Koordinationsmodell Bestand Lite (Grundlagenmodell)

Schutzgebiete
DGM

Orthofotos (gem. auf DGM)

IVL-Plane (gem. auf DGM)

CityGML

Bestandstrassen

Leitungen

Quelle: Schuller-Plan
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Koordination von Bestandsmodellen / Qualitatssicherung

Hinweise fur das koordinierte Bestandsmodell

« Abbildung der Bestandssituation spielt im Infrastrukturbau eine wichtige Rolle.
 Inhalte sind vielschichtig, z.B. Umgebungs- und Vermessungsdaten, Verkehrsanlage,
Bruckenbauwerke, Leitungen etc.

« Das Bestandsmodell ist kein einzelnes Fachmodell, sondern Koordinationsmodell der fur

die Planung und den Bau relevanten Grundlagen im Bestand.

* Nach Abschluss der Bestandsmodellierung zum Ende LPH 1 bilden Fachmodelle die Basis
fUr Ausarbeitungen in folgenden LPH und werden mitunter fortgeschrieben.

 In die Koordinationsmodelle fur Planung, Bau und Betrieb werden verschiedene

Fachmodelle des Bestands entsprechend integriert.

Quelle: Schuliler-Plan
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Pause

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 9 "Grundlagen zur Bestandserfassung" 74



Zentrum fir d @ Bundesministerium  Bundesministerium
BIM Digitalis Ay fir Digitales fiir Wohnen, Stadtentwicklung
des Bauwes und Verkehr und Bauwesen

Deutschland

TOP 4. Informationsmanagement

N\

* |Informationsbedarfstiefe - LOIN
Bestandsmodelle

« Relationale VerknUpfung von
Bestandsdokumenten mit Modellen

 Ausschreibung von Bestandsmodellierung

v | y 4
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

DIN EN 17412: Informationsbedarfstiefe - Level of Information Need (LOIN)

HENORM

| DINEN 174121 | DIN

Geometrische

Anwendungsziele warum ,
Informationen

Meilensteine

ai
Version allemande EN 17412-1:2020

Alphanumerische

Informationen

Akteure

S Objekte i Dokumentation

[T ———)

Quelle: DIN'EN 1741 2

« Ehemals als Ausarbeitungsgrad - Level of Development (LOD) bezeichnet Quelle: AEC3 Deutschland
+ Festlegung der Inhalte als Anhang zu den AIA

Hinweis: Weitere Details zum LOIN sind im Standardberatungsmodul 6 ,Fachmodelle” enthalten
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

DIN EN 17412: Informationsbedarfstiefe — Level of Information Need (LOIN)

« Beispiele fur Anwendungsziele:

Anwendungsziel Berechnung Kostenanalyse Rendering des Baugenehmigung
Warmeverlust Warmeverglasung Bestandsobjektes

Geometrische Anzahl der Schichten, Anzahl, Mal3e Geometrische Darstellung  Nicht zutreffend
Informationen Schichtdicken
Alphanumerische Bauphysikalische Werte Hersteller, Preis Nicht zutreffend Nicht zutreffend

Informationen

Dokumentation U-Wert Berechnung Kalkulation Bild Dokument
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

LOIN - Geometrische Information (fruher LoG) - Bestandsmodelle

« Detail (Komplexitat des Objekts) und Dimensionalitat ist gering

« Dimensionalitat (Punkt, Linie, Flache oder Volumen) ist einfach

« Ort (Positionierung und Ausrichtung) muss korrekt sein

« Aussehen (Visuelle Darstellung) nur einfarbig

P

Unbefestigter Weg

Baum

Strauch

Gebaude

Techn. Gebaude

Container

Hecke

LoG 100

Quelle: SchuBler-Plan Digital
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e LOIN - Geometrische Information (fruher LoG) - Bestandsmodelle

Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

Quelle: BIM.Hamburg

 Beispiel fur die Beschreibung des Detaillierungsgrades LoG 100

Level

100

Beschreibung
Das Modell mit seinen Elementen kann aus vereinfachten und gréberen Darstellungen bestehen. Das Modell muss nicht
zwingend einzelne Modellelemente enthalten. Modellelemente kdnnen auch durch ein Symbol oder andere generische

Reprasentationen dargestellt werden.

79
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

LOIN - Alphanummerische Information (fruher LOI) - Bestandsmodelle

« Mindestens Identifikation des Objekts (z.B. Name, Typ, Index, Klassifikation)

 Informationsgehalt (Liste von wenigen notwendigen Merkmalen)

Lol (Level of Information)

Attribut IFC (PropertySet) 100 200 300 400 500
_Bauteil HH_ASB-Ing_2013 X X X X X
_Einbauort HH_ASB-Ing_2013 [s] (o] X X X
_Bemerkungen HH_ASB-Ing_2013 X X X X X
_Status HH_Sonstige_Attribute X X X X X
_Bauphase HH_Sonstige_Attribute o} X X X X
_Hyperlink_001 HH_Hyperlinks X X X X X
_Hyperlink_D01_Bemerkung HH_Hyperiinks. X X X X X
_Bauteilgruppe HH_Sonstige_Attribute X X X X X
_Baustoff HH_ASB-Ing_2013 X X X X X
_B.33_0Oberflaechenschutzsystem_fuer_Beton HH_Sonstige_aAttribute (o] X X X X
_B.34_Korrosionsschutz HH_Sonstige_Attribute 0o X X X X
_B.35_Reakti . D HH_Sonstige_Attribute (o] X X X X
_Nachweisstufe HH_ASB-Ing_2013 [e] (o] 0 o] X

Quelle: BIM.Hamburg
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

LOIN - Alphanummerische Information (fraher LOI) - Bestandsmodelle

Klassifizierung uber mind. 3 Schlusselmerkmale fur jedes Bauteil / Beispiel ,Wand”, LPH 2

% Liegenschaft

« Mogliche Ebenen

1.

2. Bauabschnitt A"

3. Bauwerk ,Haus Typ L" —

Objekt ,Wand"

4
] Allgemeine Kopfdaten
® Objekt

IfsSite

IfcSite

VvV V

% Gebdude IfcBuilding IfeBuilding
% Geschosse IfeBuilding Storey IfcBuilding Storey
% Réume IfcSpace.* feSpace.®
% Winde IfeWall.* feWall.*
= Geometrie Wande - -
Allgemein Allgemein
# Objekt # Objekt v v
@ Nummer # Nummer # Nummer - v
¥ Beschreibung # Beschreibung # Beschreibung - v
2 Allgemein alle Bauteile Allgemein Allgemein
% 4D-Vorgangs-ID #.4D-Vorgangs-ID #.4D-Vorgangs-ID - -
% Terminplan-1D # Terminplan-1D # Terminplan-1D - -
¥ Kostengrupps # Kostengruppe # Kostengruppe - -
¥ Kostenplan # Kostenplan # Kostenplan - -
¥ Leistungsverzeichnis # Leistungsverzeichnis # Leistungsverzeichnis - -
¥ \Vergabelos #\ergabelos #\ergabelos - -
@ Bauabschnitt # Bauabschnitt # Bauabschnitt - v
@ Bauwerk # Bauwerk # Bauwerk - v
¥ Anlage im Bau #AnlagelmBau #AnlagelmBau - -

Quelle: SchuBler-Plan Digital

v v
v v
v v
v v
v v
- v
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

LOIN - Alphanummerische Information (frGher LOI) - Bestandsmodelle

« Mapping ins Bestandsmodell (IFC)

Allgemein

1 : Bauabschnitt A xs:string
2 : Bauwerk Haus Typ L xs:string
3 1 Beschreibung Ziegel +WD_hart_240 +Beplankung und LS xs:string
- : Objekt Wand xs:string

Quelle: Schuliler-Plan Digital
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

LOIN = Dokumentation

« Dokumentenmenge (Haufigkeit)

« Dokumentenart (Datenblatter, HandbUcher, Kalkulationen, geotechnische Berichte, Fotos, Handskizzen etc.)

« Dokumentenformat (IFC, PDF, XLSX, etc.)

« Dokumente konnen

interoperabel und/oder maschinenlesbar sein

direkt mit geometrischen oder alphanumerischen Informationen verknUpft sein, z. B. innerhalb eines
Informationscontainers

sich durch Verkntpfung, Anhangen oder durch Verweisung auf das Informationsmodell auf andere
Informationscontainer beziehen
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

LOIN - Beziehungsdiagramm

Geometrische Informationen Alphanumerische Informationen Dokumentation

Detaillierung Darstellung Par\;aengﬁgrlltzcnhes Identifikation Informationsgehalt
\elg verelpfacht bis 0D, 1D, 2D, 3D Absolut oder relativ Von symlbqhsch bis Vollstaqd|g, teilweise
detailliert realistisch oder nicht verlangt
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

Beispiele fUr Objektkataloge und -vorlagen

Herausgeber Bereich Dokument Link
BIM Deutschland BIM-Portal Essirnabllebggzigﬁien?okr]renr;ttieo|rlweer|:1 https://www.bimdeutschland.de/leistungen/bim-portal
Zukunft Bau Hochbau mgfg'eerrfr?gsgtgfgmee - https://biminstitut.uni-wuppertal.de/de/forschung/download-
Architektur%nd TGAg bereich/forschungsprojekte.html
LOD-Konzept -
DEGES LOI Ingenieurbauwerke, LOI https://www.deges.de/building-information-modeling-bim/
StraRenbau Verkehrsanlage
BIM.Hamburg S:éﬁk;\l;aéi:\?é Briicken https://bim.hamburg.de/download/
DB Netz AG (SSeCr)nl\i)ntlsches Objektmodell https://www1.deutschebahn.com/db-netz-bim/Standards
Schiene

DB Station & Service
AG

Bauteilbibliothek

https://www1.deutschebahn.com/sus-

infoplattform/start/Vorgaben-zur-Anwendung-der-BIM-

Methodik/BIM-Content-fuer-Planer-3093000
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

Semantisches Objektmodell SOM der Deutschen Bahn

« Fokus: Projekte der Deutschen Bahn. Das SOM 2.0 enthalt ausschlieBlich alphanumerische Informationen

(Lol).

« Alle Merkmale sind mit Anwendungsfallen und Leistungsphasen verknupft.

« Enthalt die Gewerke:
+ Elektroenergieanlagen
« Konstruktiver Ingenieurbau
« Oberleitung
« Signaltechnik
» Telekommunikation
» Tunnelbau
+ Verkehrsanlagen

mit 17 Bauteilen
mit 92 Bauteilen
mit 15 Bauteilen
mit 7 Bauteilen
mit 21 Bauteilen
mit 145 Bauteilen
mit 75 Bauteilen

Die vorliegende Excel Datei entspricht
einem Export des Semantischen
Objektmodells 2.0 und enthdlt ein
Fachmodell je Reiter. Zur besseren
Bearbeitung wurde ein Makro entwickelt,

mit dem die jeweiligen Tabellen effizienter

sortiert und gefiltert werden kénnen.
Durch Auswahl des jeweiligen
Fachmodells im Feld F6 wird eine dem
Fachmodell entsprechende Hilfstabelle
erzeugt in der die gezielte Auswahl von
Objektgruppen, Objekten, Attributen und
benétigen Leistungsphasen erleichtert
wird

\

Notizen
Aktusiler Stand sus BIMQ
Anderung EEA
Hilfstabelle

Leistungsbild Fachmodell Abkiirzung| Einblenden
BIM - Technische Ausriistung Elektroenergieaniagen EEA EEA
S1M - Obiekigia uwerke Konstruktiver Ingenieurba ~ KIB
BIM - Fachplanung Technische Streckenausristur Oberleitung oA
BIM - echnische LsT
BIM - Technische Ausristung Telekommunikation w1

Tunnelbau U Tabelle
BIM - O g a va Ausblend

_—Hinweis zur Spalte ,Einheiten” ~

Die Bezeichnungen der Einheiten bei Unregelmiifigkeiten
(Datentypen) richten sich nach der auf dem Arbeitsblatt bitte
Einteilung in der Software BIMQ. hier klicken
Kennzeichen: Beliebige alphanumerische
Zeichenfolge.
Identifizierungszeichen:
Objektbezeichnender Schliissel. (Name
des jeweiligen Objektes)

|

Quelle: Deutsche Bahn
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

Semantisches Objektmodell SOM 2.0 der Deutschen Bahn

» Beispielmodell: Verkehrsanlagen

Gruppe
Bahnsteig
Baulogistik.
Giriindung
Oberbau
Tiefbau

Element
Abfallcontainer
Eaugeruest
Einlaufk.asten
Fundament
Gleistragplatte
kabelschacht
modularer Bahnsteig
Rahr
Schutzrohr

Wweiche

Bahniiberginge
Entwiz=erung

K abeltiefbau
Strafenbau

Tiiren und Zaunanlagen

Abscheider

Baustrasse
Einstiegspodest
Fundament Bahnsteigkante
Gleiswerstaerkung
Kabelschutzelement
IMuffenbausatz
Ruettelstoptsaeule
Schwelle

Weichengrenzzeichen

Abzenkbauzatz

Eauzaun
Entwaesserungsrinne
Fussgaengerakustik
Graben

Kabeltrogdeckel

Mulde
Schachtanzchlussbauzatz
Stras=enablauf

Zaun

LPH -
BEetrieb Lph-1
Lph-2 Lph-3
Lph-4 Lph-5&
Lph-E Lph-7
Lph-& Lph-3
Andreaskreuz
Eecken

Entwaesserungsschacht
Gelaender
Gruendungspalster
Kaskade

Guerung

Schiene

Strassenbefestigung

AWF =
20 40
= KF
LOG L
(S| waR
VIS

Aufstellflaeche Grossgeraete
Eerontragschiche

Erdaushub

Gleizabschluss

Izolierstoss

Lagerflasche
FRandbefestigung

Schatter

Tuer

Auslauf
Eodenbelag
Erdeinbau
Gleizachse
k.abelkanal
Lichtraumprafil
FRandweqg
Schaotterhaltung

Untergrundwerbesserung

Fropertyset =
Allgemein Bauteileigenschaften
Beton Erd=stofte

Geometrizche Eigenschaften || [Leer]

Bahnsteigdach Bahnsteigk.antenfertigteil
Caontainer Oienstueberwege
Fahrbahnmarkierung Fuehrungsschiene
Gleisbord Gleiseindeckung
kabelkanalbruecke K. abelmerk.stein
Lichtzeichen Mehrlaengenbausatz
Randwegskonstruktion Rigaole

Schranke Schutzplanken

Unterschottermatte Werkehrszeichen

Quelle: Deutsche Bahn
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

Semantisches Objektmodell SOM 2.0 der Deutschen Bahn

 Beispiel: Verkehrsanlagen > Oberbau > Schiene / <etc.>

 Die Klassifizierung aller Bauteile im IFC Modell
erfolgt mithilfe des Merkmals ,Objekt” und dem
entsprechenden Wert, z.B. ,Schiene”

Gleis

Schwelle

Schotter

[
[
[
I
3
b
[
[
[
[
Fl

= Oberbau

4

% Betonitragschicht
% Fuehrungsschiene
% Gleisabschluss
% Gleisachse
% Gleistragplatte
% Gleisverstaerkung
% Isoliersioss
& Lichtraumprofil
% Randweg
% Randwegskonstruktion
% Schiene

= Allgemein

Verkehrsanlagen (BIM - Objektplanung Verkehrsanlagen) m
Fl

0B

IFC 4 Add2 LphA-MIN Lph_2-MIN m

IfcBuildingElementProxy. *
IfcBuildingElementCroxy. *
IfcBuiidingElementProxy. *
IfcBuildingElementProxy.
IfcBuildingElementProxy.
IfcBuildingElermentProxy.*
IfcBuildingElementProxy. *
IfcBuildingElementProxy. *
IfcBuiidingElementProxy. *
IfcBulidingElementProxy. *
IfcBuildingElementProxy.

Allgemein

@ 4D-Vorgangs-ID 4D #4D-Vorgangs-ID - - -
@ Terminplan-ID 4D #Terminplan-D - - -
@ Kostengruppe Kosten #Kostengruppe - - -
% Kostenplan Kosten #Kostenplan - - -
® Leistungsverzeichnis LV #Leistungsverzeichnis - - -
¥ Vergabelos LV #\ergabelos - - -
I @ Objekt Matchkey #0Objekt v v V4
¥ Strecke Projekstruktur ~ #.Strecke - 4 v

Quelle: Deutsche Bahn
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Informationsbedarfstiefe -

GGeotechnik / Baugrund

 Beispiele der LOI fur die Bauteile:
« Bohrsaulen (Aufschlisse)
« Baugrundschichten

P # Baugrundobjekt

I @ Ansprache

I» @ Bodengruppe

|3 @ Bohrgut

I @ Schichifarbe
% Homogenbereich_BOHR
% Homogenbereich_ERD
@ Homogenbereich_RAMM

CALLLLLL s

I
[
[
4 @ Lagerungsdichte_Konsistenz
x -
A breiig
A dicht
A locker - mitteldicht
A mitteldicht
A ohne Plastizitat
A streif, steif- halbfest
A weich - steif
@ Schichtnummer v

LOIN Bestandsmodelle

Geotechnik | Baugrund m LPH 1-00
4

& Projekt

[ 2= Figenschaften Projekt
A % Liegenschaift

I> 2= |dentifikation

f 2 Eigenschaften Grundstiick
I+ % Gebdude
A % Bohrsdulen (Aufschiiisse)

f 2= |dentifikation

f 2= Koordinaten

I 2= Baugrundobjekt
e % Baugrundschichten

I 2= |dentifikation

[ #Z= Baugrundobjekt

4

ATRIRNITY .

AR [LLLRRAR L

Quelle: SchuBler-Plan Digital
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

[l Projekt Rastantagen - CARD/1 Version 9.1 - o X
Projekt Vermessung | Topografie Vekehweg Wosserwitschalt Zeichnung Fovorten Einstellungen  Ansicht Feniter 7
Dartelungsfuniion,  Schichten verualien s ] CeAP Q@ EEE XNUCEEQA9D2COREE
Punkte bearbeiten (Topogiafie) StrgeShift+ O -
T Sge SHteL - & + OB NS> L
anton Flichen > 2>
W Lsgepion ) o
Symbole bearbeiten s
Texte bearbeiten Strge Shifte T
Objekte
Punkte
Baume
+ Linien
Profillnien
v DGM
B
+ Fachebjeite
Schnittansicht
Perspektive
neu
aktualisieren
whlen
besrberten
laschen
Animation
Export
Bild
W Cojeittencter Baunwerkcerzugung e
Virtuelle Realitst
starten
. .
:€ARD.' Quelle: card_1

[UMNerdza) | | )
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Informationsbedarfstiefe - LOIN Bestandsmodelle

Klassifizierung von Punktwolken

« Der Laserscan kann durch Intensitat- und Héheneinfarbung
farblich Aufgenommen werden.

 FuUr die Verbesserung der Auswertung sollten die 3D-Punkte der
Punktwolken klassifiziert werden.

« FUr diesen Prozess gib es Software, die mittels verschiedener
Algorithmen die Punkte identifiziert und zu einer Klasse hinzuftgt.

 Relevante Objektklassen sind zum Beispiel:

«Gleisy,
«Bahnsteig»,

«Bodeny,

«Busch» und

. " Quelle: NEXTRAIL
«Indefinite» (Restklasse) Quelle
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Relationale Verknupfung von Bestandsdokumenten mit Modellen

EE1 DESITE mdl pro - 8 X
= DATEN BAUWERK VORGENGE MENGEN DOKUMENTE me | @ B & A28 @
L.t g H.ROL R b 0 & HEHOe ¥ . M._%x & o
selekteren tonten  Mlezegen gy (2 Unigesen vershieben  Genen  Unschoven  zoomen (@] %3¢ (D) ) somecen murkeren  mesmen P @ on
" seexton Sichtbarkeit Navigationamodi Vierkzeuge ~
Projekistrukhur 5 x
Projektstruktur - ]
B @/ ERE Plattendurchlass km 3,317

= 05_Fachmodell_MuB_72_1000_002500_KTB_30_1_E_KTE_001 (2)
> Ba 06_Fachmodell_MuB_72_1000_002500_LST_3D_1_B_LST_001 (2)
> fm 07_Fachmodell_MuB_72_1000_002500_VA_3D_1_B_VA_001 (2)
> fa 08_Fachmodell MuB_72_1000_002500_LET_30_1_B._LeitungenDritter_0...
> Ba 09_Fachmodell MuB_72_1000_002500_KIB_3D_1_B_Ingenierubau_001 ...

# = ADems n @ o £ W@ e

Quelle: Schuliler-Plan

Projekistukie  Dokumente
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Ausschreibung von Leistungen zur Bestandsmodellierung

Anforderung an die Vergabe

 Entscheidung, ob die Aufnahme von der Modellierung getrennt werden soll oder nicht.

Unterschiedliche Datenquellen mUssen Ubereinander gelegt und ggf. zusammengefuhrt werden.

FUr die Bestandsaufnahme / Bestandsmodellierung sollte es ein eigenes Extrakt des LOIN geben, welches
aus allen notwendigen Verkehrstragern, Gewerken und Bauteilen besteht, die aufzunehmen sind.

Jede Transformation ist eine Vermessungsleistung und sollte entsprechend beauftragt werden.

Bei Transformationen kdénnen ggf. neben der Geometrie auch Attribute verloren gehen, da diese z.B. im
neuen Koordinatensystem andere Attributnamen verwendet werden.
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Ausschreibung von Leistungen zur Bestandsmodellierung

Anforderungen an die Bestandsaufnahme o+0s

« Der Modellierungsaufwand ist maBgeblich von der Qualitat der Vermessung
abhangig.

« Ausgewahlte Kriterien am Beispiel Baugrund:
» Eindeutige Schichtbezeichnungen (Schichten = Layer)
« Strukturierter Schichtaufbau
« Geschlossene Topografielinien (Polygone) fur die Korperbildung aus Flachen.
« Stringente 3D-Topografielinien (alle Stutzpunkte 3D, keine Ausreil3er)
« Stringente Kodierung der Topografieobjekte

Quelle: Schuller-Plan
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TOP 5: Ruckfragen und Diskussion

N\

- Beantwortung eingereichter Fragen

» Diskussion weiterer offener
Themen- und Problemstellungen

« Hinweise auf weitere
Standardberatungsmodule

v | y 4
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So erreichen Sie BIM Deutschland

Allgemeine Anfragen

BIM Deutschland - Geschaftsstelle
Geneststralde 5/ Aufgang A
10829 Berlin

Tel. + 049 30 95 99 89 560

info@bimdeutschland.de
https:.//www.bimdeutschland.de/kontakt 1
o\‘\\
d | Q_J% Emcmand \\:\‘\\ [ A mghmg
Support es BIM-Portals ]GOesnze;téirﬁiIiESIAufgangA - // e

support@bimdeutschland.de N
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