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BIM Deutschland ist die zentrale 6ffentliche Anlaufstelle des Bundes fur
Informationen und Aktivitaten rund um das Thema Building Information

Modeling (BIM).
% Bundesministerium % Bundesministerium
fiir Digitales flir Wohnen, Stadtentwicklung
und Verkehr und Bauwesen
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Die Ziele von BIM Deutschland

« Forderung der Einfuhrung von BIM und digitalen Methoden in der
Wertschopfungskette Bau

« Zusammenfuhrung der Aktivitaten, Erkenntnisse und Erfahrungen zum
Einsatz von BIM auf nationaler und internationaler Ebene

« BUndelung der Aktivitaten des BMDV und BMWSB zur Implementierung von
BIM

« Unterstutzung der offentlichen Auftraggeber und weiteren Akteuren im
Bauwesen bei der Digitalisierung des Planens, Bauens und Betreibens

 Beitrag fur die Wettbewerbsfahigkeit der weltweit tatigen deutschen Planer,
Bauunternehmen und Betreiber von Bauwerken
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Prioritare Aufgaben 2023

« BIM-Portal
 Einfuhrung, Betrieb und fachliche Pflege der Inhalte
« Weiterentwicklung der Software

« Beratung der Vorhabentrager
 Fortfuhrung und Erweiterung Standardberatung (Online-Module)
« Fachbereichsunterstutzung

 Normung und Standardisierung
« Fokus AWF und LOIN
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Digitalisierung
des Bauwesens
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Wer betreibt BIM Deutschland?

(6 BIM:z:25 : a
&7 Deutschland F = 3 3 i

o B
rund um °

Nationale Zentrum far die Digitalisierung des Bauwesens (BIM) | BIM Deutschland

Das Bundesministerium fur Digitales
und Verkehr (BMDV) und das
Bundesministerium fur Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen
(BMWSB) betreiben gemeinsam das
Zentrum, um ein einheitliches und
abgestimmtes Vorgehen im
Infrastruktur- und Hochbau des
Bundes zu erreichen und Vorbild fur
die gesamte Baubranche zu sein.

In der ersten Phase von BIM
Deutschland Ubernimmt im Auftrag
des Bundes ein Konsortium um die
planen-bauen 4.0 GmbH Aufgaben
beim Aufbau und Betrieb von BIM
Deutschland und unterstlutzt fachlich.
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Das Konsortium

Bundesministerium
fur Wohnen, Stadtentwicklung

und Verkehr und Bauwesen

% Bundesministerium %
fir Digitales

r

t

= ) planen bauen ]

4.0

| LehreForschung | | Planung | | | Bauaustunrung | |  Betieb | | | BiM-Beraung | | sonware | | Recht I
mees RUB @nre % Implenia ETASK @AECS adesso H
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Architelcur STRABAG

S
Konsortium decktalle erforderichen Kompetenzen
IS' Schiiiler-Plan VIA IMC -ﬂ im Hoch- und Infrastrukturbau ab*
a * Partner sind meist in mehreren Bersichen tétig
WTM

EMGIREERSE

omenuicnkesamert | | oeschHundLiepold
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Die Referentinnen und Referenten

Richard Sichter Maximilian Hecht

Projektmitarbeiter und Referent
Planen-bauen 4.0 GmbH

Projektmitarbeiter und Referent
WTM Engineers GmbH

Frank Albrecht
Projektmitarbeiter und Referent
HOCHTIEF ViCon GmbH
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Agenda (1/2)

Einfuhrung

Teil 1: Anwendungsfalle (AWF) - Warum und Wozu?
« Definition: Was ist ein Anwendungsfall?
« Hintergrund und Vorteile von Anwendungsfallen (Sinn und Nutzen)
« Historie und Entwicklung der Anwendungsfalle

« Vereinheitlichung von Anwendungsfallen durch BIM Deutschland
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Agenda (2/2)

Teil 2: Anwendungsfalle in der Praxis
« Vorstellung von AWF: 140 Baufortschrittskontrolle
« Vorstellung von AWF: 160 Abrechnung von Bauleistungen

« Vorstellung von AWF: 170 Mangelmanagement
Teil 3: Grundlagen zur Auswahl von Anwendungsfallen
« Grundlegende Empfehlungen bei der Auswahl von Anwendungsfallen

» Nutzung von Synergien und Abhangigkeiten

Abschliellende Fragenrunde
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Teil 1: Anwendungsfalle (AWF) - Warum und Wozu?

| W
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Definition eines BIM Anwendungsfalls

Ein Anwendungsfall (engl. use case) bundelt alle mdglichen Szenarien, die eintreten
konnen, wenn ein Akteur versucht, mit Hilfe des betrachteten Systems ein
bestimmtes fachliches Ziel (engl. business goal) zu erreichen. Er beschreibt, was
inhaltlich beim Versuch der Zielerreichung passieren kann/soll und abstrahiert von

konkreten technischen Losungen. -—— jillﬂ
Allgemeine Definition Wikipedia =7 L
" |

BIM-Anwendungsfall

Durchfuhrung eines spezifischen Prozesses oder eines Arbeitsschritts unter
Anwendung der BIM-Methodik, z.B. die Ableitung von Planen,
Kostenberechnung, Simulation

VDI Richtlinie 2552 Blatt 2
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Sinn und Nutzen von Anwendungsfallen

kann, in begreifbare ,Hdppchen*zu zerlegen.
Das unterstiitzt Organisationen / Unternehmen auf unterschiedlichen Ebenen.

I
L~Anwendungsfdlle helfen dabei, die BIM-Methodik, die iber den gesamten Lebenszyklus eines Bauwerks angewandt werden “ I' . ’ ‘
al I‘

Unterstutzung bei der p)

?| Erreichung von BIM-Zielen

Implementierung in der Organisation :
G.er:e-lrlllsamevSprath u-nc(lj BIM Unterstutzung bei der 5
einheitliches Verstandnis der ) Ausschreibung innerhalb der AIA :

Methodik
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Historie und Entwicklung der

I 08/2018
Anwendungsfalle = .
Nationale Entwicklung - Auf dem Weg zur st s Digttaes Planen und Bave

Vereinheitlichung

« Reformkommession Bau von Grol3bauprojekten
empfiehlt BIM (2015), Veroffentlichung des
Stufenplans

« Beauftragung der der Arbeitsgemeinschaft
BIM4INFRA2020 nach Veroffentlichung des

ll‘!!'”f‘;"'.‘" BIMAINFRAZ020
e i =

Stufenplans Digitales Planen und Bauen

[TEIL 6] Masterplan BIM
Bundesfernstrafien

* Steckbriefe der wichtigsten
BIM-Anwendungsfille

« Entwicklung der ersten 20 Anwendungsfalle die
sich an Leistungsphasen orientieren

« Eroffnung des nationalen Zentrums fur die T
Digitalisierung des Bauwesens, BIM Deutschland e

bimdeutschland.de/service/downloads 04/2019
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Vereinheitlichung von Anwendungsfallen durch BIM Deutschland
Arbeitspaket 2.2 - Normungsstrategie - Abgestimmte Liste der Anwendungsfalle

« 000 Grundsatzliches * 100 Mengen- und Kostenermittiung

« 010 Bestandserfassung und - modellierung 110 Leistungsverzeichnis, Ausschreibung, Vergabe

« 020 Bedarfsplanung « 120 Terminplanung der Ausfihrung

* 030 Planungsvarianten bzw. Erstellung « 130 Logistikplanung
haushaltsbegriindender Unterlagen . 140 Baufortschrittskontrolle

* 040 Visualisierung « 150 Anderungs- und Nachtragsmanagement

« 050 Koordination der Fachgewerke . 160 Abrechnung von Bauleistungen

« 060 Planungsfortschrittskontrolle und

Qualitatsprafung « 170 Abnahme- und Mdngelmanagement

« 070 Bemessung und Nachweisfuhrung * 180 Inbetriebnahmemanagement

. 080 Ableitung von Planunterlagen « 190 Projekt- und Bauwerksdokumentation

. 090 Genehmigungsprozess 200 Nutzung flr Betrieb und Erhaltung




% Bundesministerium  Bundesministerium

B I M E.Z".ZT.";;"JJL'E fur Digitales fir Wohnen, Stadtentwicklung
des Bauwesens und Verkehr und Bauwesen

Deutschland

Vereinheitlichung von Anwendungsfallen durch BIM Deutschland
Arbeitspaket 2.2 - Normungsstrategie - Standardisierte Struktur der AWF Steckbriefe

Anhang A Leere V‘Drlage Anhang B Leere Vorlage
des Mustersteckbriefs AWEF-Umsetzungsdetails Ser Borceseme e

Bereich BundeswasserstraBenbau
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Tabelis 18 Dwhiniion de Arwencuscefslic

Bereich Eisenbahnbau

nnnnnnnnnnnnnn

Takslie 26 Alere betelige an dar msstrsng de Asvercusguisin

won
Tabslis 19 haires de Arwesdunguisi L_V T T s
_ —— — S
- T L D - s .z o o s Lenburetia Vaarie 2
- —
Ta - B L al = 13m0 SeE s seall —

Tubwlie 2T Prooesss des Areencsrgiaiin

Promeiie des Arwendungsfall
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Vereinheitlichung von Anwendungsfallen durch BIM Deutschland
Arbeitspaket 2.2 - Normungsstrategie- Einordnung der AWF bei den Vorhabentragern

Bereich BundesfernstraBenbau Bereich Eisenbahnbau

Tabele 33 Zuordung des Amvendungsfalls 2u den Projeki- bew. Lebenszyidusphasen im Bereich Eisenbahnbau - Variante 1
Tabelle 32 Zuordmeng des Anwendungsfalls 2u den Projekt- bzw. Lebensrykiusphasen im Bereich BundesfemsiraBenban Zuordnung des Anwendungsfalls zu den Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen
Zuordnung des Anwendungsfalls zu den Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen
Bauen | Betreiben

Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen Bedarf® | Planen
4 ‘ 5 8 ‘ ] ‘
StraBen- und Briickenbau

Bedarf Planan Bauen Betrieb und Erhaltung Tabelle 34 Zuordnung des Anwendunasfalls 2u den Projekt- bizw. Lebenszyklusphasen im Bereich Eisenbahnbau - Variante 2
- Zuordnung des Anwendungsfalls zu den Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen

HOAI

Betreiben

Bedarf® | Planen | Bauen .
Sedarfsplanung | 1 | 2 3

c
- = Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen
7 2 | & z
z 5| = e = z £ Bedarf" Planen Bauen Betreiben
= 2 @ .; E
£ 55 5 £ | B &
= 2| ®8| s £ @ - 5| g = DB Station und Services
= 2 = a B 3 & o El T
2 5| S| & z| = = = Z Grundiagen-
g a EN g & E £ g m runciagen P Baurecht Bau
4 =1 @ = o £ = w emittun Planung .
g = 3 = @ = 3 il @ = e &)
L} £l ] e 2| 8 5 E < & = %
=l 3| £ |35 = o 3 £ kT 1 g b=
£ | 2|2 | 3 E = | £ | 2 E E Projektdurchfiihrung
2 | 5| 3 o | B F = % | % E B
G} w | w3 < Q| @ o [} : [ = =

Bereich BundeswasserstraBenbau Bereich Bundeshochbau

Tabelle 31 Zuordnung des Anwendunasfalls zu den Projekt- hzw. Lebenszykdusphasen im Berelch Bundeshachba
 Zuoninang des Ammendungsals s den Proekt. b, Lobersmyiusphasen %
. Zuordnung des Anwendungsfalls zu den Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen
Zuordnung des Anwendungsfalls zu den Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen 9 9 ) s

Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen
Projekt- bzw. Lebenszyklusphasen ek szyuse
. i Bedarf® | Planen Bauen | Betreiben
Bedarf®? Planen Bauen Betreiben
= HOAI
Verwaltungsvorschriften der WSV
e 1 7] ° ] ]
Vorunter- | Entwurf Bauerks
Grundlage suchung HU dber- RBBau
G ..
e ick- abe/ . - Bauiib be/
nermittiun PF Eneurt Vergabe Albaick gabe/ Betrieb und EW-Bau Ausfiihrun | Bavaushihrung _uu ergabe
Al lung Diokum Unterhaltung —— Baudoku-
g d . - Jsplanung i
entatia mentation
n
ES-Bau ‘
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Teil 2: Anwendungsfalle in der Praxis

| W
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Vorstellung der AWF

« Anwendungsfallbeschreibung flr die AWF
140,160 und 170 befinden sich zum .
aktuellen Zeitpunkt noch in der Reifegrad des BIM Modells

Entwicklung und Abstimmung

« Die hier vorgestellten Prozesse,
Verantwortlichkeiten, Softwareprodukte
etc. zu den AWF dienen nur als Beispiel
und sollen das Verstandnis einer
moglichen Umsetzung des AWF

Modell-Reifegrad

« Mit steigendem Reifegrad des Modells
geht es bei den AWF weniger um die
Erstellung des Modell, als die Arbeit mit 5 -
und an dem Modell. Die im Modell vl B R g BT Pesieny! | %ty Leistungsphasen
enthaltenen Daten werden haufiger R T HoallP | (HOAILP) nach HOAI
genutzt und erganzt.

Geometrische Darstellung

Quelle: In Anlehnung: Die Grundlagen von LOD (Level of Development) | Plan.One
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AWF 140 Baufortschrittskontrolle

v | y 4
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AWF 140 - Definition

»~Nutzung des Modells fur die terminliche Baufortschrittskontrolle als

Grundlage des Projekt-Controllings.”
Quelle: BIM Deutschland Standard Anwendungsfalle - MUSTERSTECKBRIEF, NOMENKLATUR UND

HARMONISIERTE LISTE DER ANWENDUNGSFALLE

Der Anwendungsfall

» Dient der Erfassung von IST-Terminen
« Basiert auf einem 4D-Modell

« Dient der schnellen Identifikation von Bereichen mit verzégerter
Leistung

« Dient der Reduzierung von Terminuberschreitungen durch
frihzeitige Entscheidung Uber ProjektsteuerungsmalRnahmen

« Erhoht die Terminsicherheit durch vereinfachte Kommunikation am 1+ 2 3 4 5 6 1 8 9 B

Modell O

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Umsetzung (Prozessbeteiligte)

Wer Was
[ —TT TSI EE S E ST T TN « Ubergeordnete Koordinationstatigkeit zur Datenbereitstellung
I BIM-Rollen und Funktionen — « — « —- — -» und Vermittlerrolle zwischen den beteiligten BIM-
1) % AG | 1 Koordinatoren
I < _IB BIM-Manager : I o
__________________________________ i_l « Koordiniert den Anwendungsfall
l PPt T N _ I * Legt die Kriterien zur Aufnahme der IST-Daten und deren
I | BIM-Gesamt- ] I Struktur fest
| o j koordinator | - — + Gibtdie IST-Daten zur weiteren Auswertung fir die Ubernahme
1 § ; L | 1| in den Terminplan frei
| i — BIN. B I | » Ubernimmt die Freigabe des for.tgeﬂ]hrten Terminplans und
: <Z: K;‘:;gg:‘itg fe‘:ﬁf,',[;?,f,‘,’,; I;:;';?::._i:::: l ;- des 4D-Modells vom BIM-Koordinator Terminplanung
I 4 |
1 Prozessverantwortung | « Nimmt die aktuellen IST-Daten auf dem Projekt auf
1 BIM-Autor BIM-Autor BIM-Autor 1 * Ist fUr die Auswertung der IST-Daten verantwortlich
, Fachplanung Terminplanung Baufortschritt T » « Erstellt die 4D-Soll-Ist-Vergleiche und 4D-Visualisierung

Ist fUr die Erstellung der Statusberichte und nummerischen
Auswertungen zustandig

\________________

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Umsetzung (Prozessbeteiligte)

Wer Was
I — —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— ._ —_— —_— —_— —_— —_— —_— —_— \
I BIM-Rollen und Funktionen I
(<))
.. € AG |
|2 2 BIM-Manager I o ' _
- S » Koordiniert den Anwendungsfall Terminplanung und gibt das
| _____i_____ """""""""""" T 4D-Modell zur Nutzung frei
( 3\ s
| 1 BIM-Gesamt- | . |
I koordinator
| o ! I I
c
o
I 2 ! — '
1 BIM- BIM- BIM- I
= Koordinator Koordinator Koordinator I * Schreibt den Terminplan und das 4D-Modell als Soll-/ Ist-Modell
| < Fachplanung Terminplanung 1" Baufortschritt . —» fort (Forecast)
1 I Brozessverantworting™ | « Ubernahme der IST-Daten in den Terminplan
I BIM-Autor BIM-Autor b,  BiM-Autor | |
Fachplanung Terminplanung Baufortschritt
| I

\________________,

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Umsetzung (Prozessbeteiligte)

Wer
— | | | | | | | | | | | | | | | | \
I’ BIM-Rollen und Funktionen :
, U
o § s |
o BIM-Manager
1<8 ]
I Sl '_i:_' o l
| 1 BIM-Gesamt- I
1 : koordinator 1
(]
1 © ]
= Il v v
| * |
: BIM- BIM- BIM-
| 2 Koordinator Koordinator Koordinator I
l < Fachplanung Terminplanung Baufortschritt I
I Prozessverantwortung I
I BIM-Autor BIM-Autor BIM-Autor I
| Fachplanung Terminplanung Baufortschritt l

\________________/

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH

Hinweis

Die Rollen ,BIM-Autor Baufortschritt” und ,,BIM-Autor
Terminplanung” laufen wahrend der Projektabwicklung parallel

Der BIM-Koordinator Baufortschritt und der BIM-Autor
Baufortschritt kdnnen (muss aber nicht) ein und dieselbe
Person sein

Der BIM-Koordinator Baufortschritt ist mit dem BIM-
Koordinator der Terminplanung identisch

BIM-Rollen/ Funktionen definieren nétige Aufgaben,
zusatzliches Projektpersonal ist nicht zwingend

Ubliche technische Aufgaben bleiben erhalten, die BIM
spezifischen Aufgaben ersetzen zum Teil klassische Methoden
der Projektbearbeitung mit BIM-Methoden

Die BIM-Rollen kdnnen aus anderen technischen Ebenen
besetzt werden, z. B. BIM-Gesamtkoordinator ist sonst im
Bereich der Planerstellung tatig
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AWF 140 - Voraussetzung und Input - Exkurs ,,AWF 120 - Terminplanung der Ausfuhrung"

Nutzung eines durch Verknupfung von Vorgangen der Terminplanung mit den zugehdrigen Modellelementen
erstellten 4D-Modells zur Darstellung und Uberprifung des geplanten Bauablaufs Quelle: BIM Deutschland

3D Modell

Bauwerk
(Geometrie, Mengen, Qualitaten)

Zwischenbauzustande
Baubehelfe

Baustellenlogistik
(Gerate, Flachen, Wege, Umgebung)

<=

o
e
3

nnnnn

=
s
3

Modellunterstutzte
Terminplanung

Vorgehensweise/Bauverfahren
Durchzufiihrende Arbeiten
Ressourcen

Zeitbedarf

Kalenderwoche 3 -22.09.2013

Terminplan
und 4D- Modell

Ergebnis der
Arbeitsvorbereitung,
Bauablauf- und Terminplanung
zur
Kommunikation mit allen
Projektbeteiligten

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Voraussetzungen und Input - 4D Modell

« Nach Anforderungen aus BAP / EIR im Projekt erstelltes 4D-Modell mit verkntpftem SOLL-Terminplan

Kalenderwoche 38 - 22.09.2019 °
PSP Name Start Finish Duration Be m e r ku ng.
141843 i ——— 17.09.2018 01.10.2018 120 Tage N 40 % ° Das MOde” kann eln elnfaches
141854 N = amea 16.09.2018 08.10.2018 18.0 Tage N 30 % M t M d ” .
I 1.4.2.2.3.2.06 Ssags e s b 20092019 26.09.2019 6.0 Tage HEE] 43 % anagemen - O e Seln’

* Ein Entwurfsmodell oder

» Ein Modell fur die Bauausfuhrung

» Es wird vordringlich eine visuelle
Darstellung fur die verschiedenen
Bauteile benotigt.

> Beiobjektbezogener Aufnahme
mit Berechnung von
Restleistungen ist jedoch ein

au temp. [ 907440

S0 Modell der Ausfilhrungsplanung
mit realen Mengen notwendig!

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Voraussetzungen und Input - Festlegung Struktur & Aufnahmekriterien

Structural Works — Status: 26.05.2016 Wichtige Kriterien und Fragen fur den Prozess der Festlegung:

«  Wie oft bzw. in welchem Intervall wird der Status des
Baufortschritts aufgenommen?

Z4

o~ \V » «  Welche Informationen sollen aufgenommen werden?
— - s : «  Struktur der Baufortschrittsaufnahme ist durch die Struktur
des Terminplans vorgegeben.
2 « Mit welcher Technologie wird der Baufortschritt
\ e aufgenommen? (Mobile Formulare, am 4D Modell usw.)

« Soll die Fortschrittsaufnahme vorgangsbezogen oder

' bauteilbezogene erfolgen? Ggf. ist auch eine gemischte
B ' Verfahrensweise moglich.
s ' “ - mmmm)  Aufnahme so einfach wie méglich gestalten!
- : In Progress - Minor Delay (<5 weeks)
: : W e e —) OO viele Informationen fur Baufortschrittskontrolle und
A STrereravrosmremres ——— Projektsteuerung aufnehmen, wie nétig!
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AWF 140 - Voraussetzungen und Input - Systematiken der IST-Daten Aufnahme

Varianten der Datenaufnahme (Auszug)

1. Aufnahme zum Stichtag
» Prozentuale Fertigstellung zu einem Zeitpunkt

2. Aufnahme zusatzlich IST Start
» Prozentuale Fertigstellung zu einem Zeitpunkt und
» Zusatzlich Aufnahme von IST-Start und IST-Ende

Mdgliche Auswertungen

» Aktueller Status

3. Aufnahme zusatzlich erwarteter Start und Ende
» Prozentuale Fertigstellung zu einem Zeitpunkt,
» Zusatzlich Aufnahme von |ST-Start und IST-Ende und
» Zusatzlich Aufnahme erwarteter Start und Ende

+ Aktueller Status

« Prognose Erwartetes Ende / Restdauer Uber Extra-
polation der Zeit

4. Objektbezogene Aufnahme von IST und Erwartet
* Aufnahme |ST-Start des Vorgangs
» Aufnahme Erwarteter Start und Ende Vorgang
+ Aufnahme IST-Ende je Bautell

» Aktueller Status

* Realer erwarteter Start und Ende sowie Restdauer inkl.

Unterbrechungen

» Prozentualer Status aus Bauteilanzahl und Menge

* Realer erwarteter Start und Ende sowie Restdauer inkl.

Unterbrechungen
» Reale Fertigstellung von Bauteilen und Bauabschnitten
» UnterstUtzung der Bauabrechnung

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 5.2 ,Anwendungsfalle in der Bauphase”
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AWF 140 - Voraussetzungen und Input - Aufnahme der IST-Daten

Auf Grundlage des terminlichen Soll-Zustands, welcher modellbasiert im 4D-Bauablaufmodell (vgl. AwF , Terminplanung der Ausfuhrung")

abgebildet wird, werden in der Bauausfuhrung die tatsachlichen Ist-Termine der Fertigstellung der Bauabschnitte bzw. Bauelemente
eingetragen. Quelle: BIM4INFRA2020 - Umsetzung des Stufenplans , Digitales Planen und Bauen” - Anhang A

Datenaufnahmeverfahren fur IST-Termine die vom BIM-D aktuell definiert werden:
Vorgangsbezogene Aufnahme:

« Variante stellt geringere Anforderungen an das 4D-Modell und die 4D-Software

» Vorteil der BIM-Methodik entsteht im wesentlichen durch die Visualisierung der mit den
Vorgangen verknupften Bauteile

Die Granularitat der aufgenommenen Informationen entspricht im Wesentlichen der der
herkdmmlichen Methoden

Objektbezogene Aufnahme:

L]

|
"
.
(]
B

» Variante stellt hohere Anforderungen an das 4D-Modell und die 4D-Software F

» Der Fortschritt kann granularer, fur jedes einzelne Bauteil, aufgenommen werden.
« Unterstiutzt die Analyse von Restleistungen durch Extrapolation Uber die Menge
« Kann auch fur die Modellbasierte Abrechnung als Grundlage dienen

Quelle: iStock/(liha
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AWF 140 - Voraussetzungen und Input - Aufnahme der IST-Daten

Aufnahme der IST Daten

* Die Aufnahme der IST-Daten findet auf dem Projekt mit
Hilfe von mobilen Endgeraten oder im Projektbtro am
Rechner oder direkt im Terminplan statt.

* Die Eingabe erfolgt mit Bezug zum 4D-Modell

« Eingabe ist fur Bauteile/ Bauteilgruppen oder auch den
gesamten Vorgang maoglich

. —
Beispiel Prifsoftware rechts: N —
* Auswahl der Bauteile/ Bauteilgruppen fur die der
Ba ufortschrltt aufgenommen Wel"den SO” 41686 Mikropfahle 33 bohren, nachverpressen ( >> 66) 2019-06-06 2019-06-26 66,00 Stk 00
66 verknlpfte und selektierte Objekie A 66.00 Stk
« Vorbereitetes Formular gibt relevante Vorgange vor
- Im digitalen Formular wird IST-Ende der Bauteile oder IST- B e
Start und -Ende des Vorgangs angegeben.
o Der prozentuale Fortschritt Wird Stuck— oder 416810 Abbruch Fundament Hilfsstutze und ves - 2022-01-13 2022-01-17 35,00 Stk 0.0
. 33 verkniipfte und selekiierte Objekie A 33,00 Stk
mengenbasiert berechnet.
Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Auswertung der IST-Daten

Structural Works — Status: 26.05.2016
« Nach der Datenaufnahme sind die Informationen

direkt fur eine weitere Bearbeitung verfugbar T - “
« Fortschrittsuberwachung vereinfachen/verbessern SN 2
durch die Verknupfung des 3D-Modells mit dem — ’% .
Terminplan —— -
« Soll- und Ist-Termine werden in Bezug gesetzt Z )

 Visualisierung des Status im 4D-Modell
 Erstellung von 4D-Soll-/ Ist-Vergleichen
« Grundlage fur die Erstellung von regelmaliigen

Statusberichten - =1 '
«  Moglichkeit der Prognoseberechnung fur das 11 '
Bauvorhaben durch die Aktualisierung des m [ [ 3 '
. wh i - In Progress - Minor Delay (<5 weeks)
Terminplans B [ = e iy v

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Auswertung der IST-Daten

« Eine Auswertung des Baufortschritts bis zum Stichtag erfordert
noch keine Fortschreibung des Terminplans, sondern ist die
inhaltliche Grundlage daftr (MalRnahmen der
Projektsteuerung)

- Die Auswertungen kdnnen auf Basis der Soll-Daten und der Ist-
Daten unabhangig vom ,BIM-Autor Terminplanung” erstellt
werden

*  Durch die BIM-Arbeitsweise entstehen neben dem klassischen
Balkenplan-Soll-Ist-Vergleich weitere nutzliche
Darstellungsformen

« Der Output des ,Progress Monitoring” kann mit weiteren
~Monitoring“-Prozessen integriert werden (Kosten, Qualitat,
etc.)

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Visualisierung des Status im 4D-Modell

Beschreibung

Regerting ate
Bt B  Visualisierung Status: Schnelle Ubersicht
e T e | uber den Stand des Projektes anhand eines

Coimipan eoan

Comstrsctien Entire Progect: :u.r.r; |1-“ 21.0% §T.0% :u_r"rl -I‘. Fa rb S C h e m a S

* In der Anzeige werden Kennzahlen des
Projektes abgebildet

Structure:

40 85% of ndire construction

« Anzeigen dienen der Unterstitzung in der
Zusammenarbeit und fur ein gemeinsames
Architecture: ' Projektverstandnis

22 87% of emtise Consbuchion

_ . « Das 4D-Modell ermoglicht einen
o P 3008 , ubersichtlichen Vergleich von aktuellen und
T _ geplanten Aktivitaten

« Einfaches Auswerten von Projektanderungen

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 140 - Ubernahme der IST-Daten in Terminplan

Viele Losungen zur Fortschrittsaufnahme bieten eine bidirektionale Verbindung zu den gangigen Terminplanungs-programmen.

Dwser (]2 11 13 18 [7 18 [0 (03 (08 [17 [v8 129 25 126 127 [29 |3 [0 |36 137 |38 (a1 [a3 |48 a7 |48 |8 |83 86 |87 [%8

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH

Nach der Ubernahme der IST-Daten in den Terminplan kénnen diese wie bisher verwendet werden:
«  Soll-Ist-Vergleiche am Terminplan

*  Prognoseberechnungen

«  Terminplanaktualisierung
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AWF 140 - Fortschreibung Terminplanung und Aktualisierung 4D-Modell

w B
<£
=<
@a

Terminplanung

IST-Daten

¢

Auswertung und
Visualisierung mit
BIM-Werkzeugen

Aktualisierung des
Terminplans in der
Autoren-Software

Aktualisierung der
Verknupfung
Terminplan und
BIM-Modell

Import des
Terminplans in
das 4D-Modell

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 5.2 ,Anwendungsfalle in der Bauphase”

35



Zentrum fiir die
Digitalisierung
des Bauwesens

Deutschland

% Bundesministerium  Bundesministerium
fur Digitales fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Verkehr und Bauwesen

AWF 140 - Mehrwerte/Vorteile der BIM-Methode bei der Baufortschrittskontrolle

« Einheitliche Interpretation und Verstandnis des
Baufortschritts durch eine anschauliche Darstellung mit
dem 3D-Modell

« Einfache Darstellung auch fur Nichtfachleute
nachvollziehbar,
z. B.: farbliche Darstellung von Bereichen mit verzogerter
Leistung

« Vermeidung von Medienbruchen:
Die Informationen werden digital Ubertragen!

« Zentrale Ablage der aufgenommen Daten im 4D-Modell

1
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Mit BIM-Methode

s:.w\

\-\ %,
E

N
|b Quelle:iStock | =

Quelle: iStock
-

Structural Works — Status: 26.05.2016
CPO7C-1B

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 5.2 ,Anwendungsfalle in der Bauphase”

36



Fantitin i die % Bundesministerium  Bundesministerium
B I M Digitalisierung fur Digitales fir Wohnen, Stadtentwicklung
des Bauwesens

und Verkehr und Bauwesen
Deutschland

AWF 140 - Zusammenfassung

« Der Anwendungsfall ist aus technischer Sicht direkt umsetzbar

v

FRiiEe
s |

» Die Soll-/Ist-Terminverfolgung ist mit wenig technischen Mehraufwand
realisierbar

IR L
FrtiiinmERR
" - -

» Bei mobiler Datenaufnahme ist eine intensive Vorbereitung zur Nutzung
erforderlich;

ICanstructStatus

zusatzliche IT-Infrastruktur muss vorhanden sein - il = A "I o
« FUr die modellgestttzte Baufortschrittskontrolle sind Abstimmungen von : e v
Prozessen und Vorgehensweisen notwendig : i
Nutzung von 4D-Software zur Erfassung der IST-Termine, mit der " s
Moglichkeit zur Einfarbung von Bauteilen auf Basis von Rechenregeln A . ‘ ; =

437 £ 8437

458 £ 488

Beim Auftraggeber ist die EinfUhrung einer Viewer-Software notwendig - ! i
zur Ansicht der Baufortschrittsberichte des Auftragnehmers e

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWEF 160 Abrechnung von Bauleistungen

| W
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AWF 160 - Definition

»~Nutzung des Modells zur regelmaliigen Dokumentation von Stahlkontruktion

Bauleistungen zur Plausibilisierung von Bauleistungen und Modellmenge =2.289t

Abschlagsrechnungen.”

Quelle: BIM Deutschland Standard Anwendungsfalle - MUSTERSTECKBRIEF, NOMENKLATUR UND
HARMONISIERTE LISTE DER ANWENDUNGSFALLE

Der Anwendungsfall

- erfolgt auf Basis eines Wie-gebaut-Modells (As-Built-Model) und des
Leistungsverzeichnisses.

Plausibilisierung fur den Auftraggeber mit durchgangiger
Datenverwendung ohne Medienbruche.

« Erdient als vereinfachtes und beschleunigtes Prufverfahren zur \ &
,// L

Quelle: WTM Engineers GmbH/ HOCHTIEF ViCon GmbH

« Erermdglicht einen verbesserten Zahlungsfluss fur Auftragnehmer
durch vereinfachte Prufbarkeit fUr den Auftraggeber. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 B

O
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AWF 160 - Umsetzung (Prozessbeteiligte)

1. .
Abrechner/ den AG.

Koordinator

Wer SETT ST T T T T T S Was
I
L A | . . .
I @ { AG ! = y— - —  —> Steht als Vermittler zwischen den Fachbereichen zur
I o o { BIM-Manager | I Verfieun
I E E M I _____ oy | I g g
| 52 .
| 5° ] I . — . — . » Steuert und verantwortet den Prozess
b BIM-Gesamt- 5 — |
| < koordinator I I
- .
| | _ Die Bauuberwachung ubernimmt die fachliche Priufung fur
BIM-
I ]
: E Fachplaner 1 Kaufmann
BIM Funkti [T} ; . . .
R 5 .— » Nimmt die Bauleistungen auf
. BT BN
——————— I Fes e vy B Weitere Fachplaner kénnen involviert sein oder von den

Polier

3
[+}
N
®
73
73
1
’

Daten profitieren.
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AWF 160 - Festlegung Struktur, Aufnahmekriterien & Technologie

Teilaufgabe 1:
Eingangsdaten und Festlegungen

*  Mengenmodell aus dem Anwendungsfall
LV, Vergabe und Ausfuhrung mit dem
Leistungsverzeichnis verknupft

* Projektfestlegungen zum Aufmal3, d.h. zur
Aufnahme und Dokumentation der
Leistungen

* Auswahl der Granularitat zur Erfassung des
Bauleistung

* LV-Positionsbezogenen Aufnahme
*  Objektbezogene Aufnahme

Die Systematik der Aufnahme muss unter
Bertcksichtigung der individuellen
Randbedingungen gewahlt werden und kann
innerhalb eines Projektes unterschiedlich sein.

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH

Teilaufgabe 2:
Wahl der Technologie fur das Aufmalf3

Word, Excel - Der herkommliche Weg

« Der BIM-Autor nimmt die
geleisteten Mengen auf herkdmmlichen
Wegen auf und erstellt ein Aufmal3blatt.

Digitale Formulare (z.B. fur Zustandsfeststellung und
Fotodokumentation) kdnnen unterstutzen.

« Die Menge wird manuell ins Modell Ubertragen.

Vorteil: Vorgehensweise fur das Aufmald andert
sich nicht.

Nachteil: Medienbruch durch manuelle
Berechnung und Ubertragung.
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AWF 160 - Festlegung Struktur, Aufnahmekriterien & Technologie

Teilaufgabe 2:
Wahl der Technologie fiir das AufmaR3

DaTEN Rk ! [=Q=IN 0 | 4 B & aao
+ Aufnahme der Menge erfolgt im R RS R A N B -4 1 N AL )
Abrechnungsmodell am PC. prayr—— VT
- Auswahl der Leistung erfolgt Uber verknupfte ® Navigaton
Bauteile im 3D-Modell. Filterfunktionen der BIM- I .
Software Uber Bauteilattribute verbessern die S
Bedienung deutlich. e | o
« Die Leistungsangabe wird dann ublicherweise
prozentual von der Modellmenge angegeben.
Vorteil: Die Daten werden direkt im
Abrechnungsmodell gepflegt.
Nachteil: Es gibt kein AufmaRblatt in Papierform e
uelle: ngineers Gm
mehr. Je nach System kann ein Aufmalblatt

gedruckt werden.

BIM Deutschland | Standardberatungsmodul 5.2 ,Anwendungsfalle in der Bauphase” 42



T — % Bundesministerium  Bundesministerium
BI M Digitalisierung g fir Digitales fiir Wohnen, Stadtentwicklung
des Bauwesens und Verkehr und Bauwesen

Deutschland

AWF 160 - Festlegung Struktur, Aufnahmekriterien & Technologie

Teilaufgabe 2: ( )
Umsetzung mit Hilfe mobiler Endgerate: Ende Baufortschritskontrolle- @) @
« Der Fertigstellung von Leistungen wird Uber ein
mobiles System, eine App, notiert. vanns
- Die Auswahl der Leistung erfolgt Gber verknUpfte o :
Bauteile im 3D-Modell, Uber einen 2D-Plan oder .
Uber die Projektdatenstruktur (PDS). mechtaend -
Abschnitt *
- Die Daten werden von der App (semi-) automatisch LM | .
in das Abrechnungsmodell Ubertragen.
Pfahlkopfbalken v
Vorteile: - Die Daten werden direkt ins Abrechnungsmodell Gbertragen. rginzende nformationen
- Eintrag kann vor Ort erfolgen im SmartPhone erfolgen |
- Dokumentation in Form eines digitalen Aufmalblattes maoglich.
Nachteile: - Die Auswahl eines Bauteils (iber eine PDS wird mit steigender Anzahl s E—
2325181 v
der Ebenen erschwert.
- Der Umgang mit einem 3D-Modell auf einem SmartPhone oder Tablet L C}

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 160 - Festlegung Struktur, Aufnahmekriterien & Technologie

Ablauf einer Massenberechnung aus 3D Punktwolken:

3D-Punktwolke Bereinigte Punktwolke Verschnitt 2er Punktwolken

* Punktwolke: mit RGB-Farbwerten « Storobjekte werden entfernt « Erstellung von digitalen
versehene 3D-Koordinatenpunkte * Die Punktwolke wird auf den Gelandemodellen (DGM) oder
« Kein Foto relevanten Teil begrenzt Dreiecksmaschennetze (TIN)

« 2 gescannte Horizonte (vor und nach
der Erdbewegung) werden
miteinander verschnitten

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 160 - Festlegung Struktur, Aufnahmekriterien & Technologie

Ablauf einer Massenberechnung aus 3D Punktwolken:

So geschehen im Projekt E4, Schweden.

Rot - Mit Helikopter gescanntes Felsniveau (Max Rock)

Blau transparent - Erzeugte 3D-Objekte reprasentieren den
zu sprengenden Bereich (Fall A1)

Vorteile:
- Die Daten werden digital erfasst.

- Das Verfahren eignet sich besonders fur die
Erfassung von Bodenbewegungen.

Fall A2 .
= Nachteile:

Fall A1

- Es gibt kein Aufmalblatt in Papierform mehr.

- Technisch momentan noch aufwandig.

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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Vorteile der LV-Positionsbezogenen Aufnahme

AWF 160 - Festlegung der Granularitat der Informationen
Systematiken fur die Aufnahme der Daten

Vorteile der objektbezogenen Aufnahme

Aufwand bei der Datenerfassung nahezu identisch mit
der herkdmmlichen Aufnahme Uber Aufmal3blatter.

Gut als Einstiegsscenario geeignet, da die
Vorgehensweise vergleichbar ist.

Geringe Anforderungen an die BIM-Software

Granularitat der aufgenommenen Informationen
entspricht im wesentlichen der herkdmmlichen
Methode

Visualisierung der abgerechneten Mengen im Modell
entsprechend dem LV

Abzurechnende Menge kann fur jedes Bauteil einzeln
aufgenommen werden

Visualisierung der abgerechneten Mengen im Modell
auf Objektebene maoglich

Restleistungen konnen leicht visuell identifiziert werden

Kann Grundlage fur die Berechnung des
Fertigstellungsgrads sein

In Verbindung mit der Baufortschrittskontrolle kann die
Leistung teilweise automatisch gesetzt werden
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AWF 160 - Aufnahme Bauleistungen

Aufnahme der Leistungen direkt im Abrechnungsmodell

Eingabe in % der Modellmenge Eingabe als nummerische Menge

Umsetzu ngsvoraussetzungen

Wie-Gebaut-Modell B Das Modell kann vom gebauten Zustand abweichen

Modellbasierte IST-Mengen (oder Mengen der Planung, B Eingabe und Berechnung der Mengen manuell oder

2 1. ML HSlr OCEr Mimel e B Berechnung der Mengen Uber Referenzobjekte (siehe

Laserscan oben)

Vorteile
B |n Verbindung mit modellbasiertem Baufortschritt B Ein vereinfachtes oder veraltetes Modell zur
automatisierbar Visualisierung genugt
B Mengen sind direkt im Modell an den Bauteilen B Mengen konnen auf herkdbmmliche Weise ermittelt
nachvollziehbar werden
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AWF 160 - Aufnahme Bauleistungen

Abweichungen vom idealisierten Prozess und mogliche Losungsansatze

Vorgehen bei nicht modellierten 3D-Objekten

* Modellbasierte Mengen und objektbezogene Aufnahme sind fur nicht
modellierte 3D-Objekte nicht mdglich

» Beispiele:

« Baustelleneinrichtung wird haufig pauschal abgerechnet und nicht im
3D-Modell dargestellt

« Entwasserungsrinne im Beton: Solche Details werden selten
modelliert

» LAsungsmoglichkeiten:

« Vorhalten eines Ersatzobjekts das mit dem Leistungsverzeichnis
verknupft werden kann, zur visuellen Darstellung

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH/ WTM Engineers GmbH

- Leistungsmeldung wird nicht objektbezogen durchgeflhrt [ E fmen S s s e e st — =
|j 02.05.0230 Ausbildung Entwasserungsrinne 60,0000 m
—Heesene FtagerrarmerketeFarchiagsto $634328 )

| P T
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AWF 160 - Aufnahme Bauleistungen

Abweichungen vom idealisierten Prozess und mogliche Losungsansatze

Vorgehen bei nicht modellierten 3D-Objekten

* In manchen Fallen kédnnte es Sinn machen, bislang nicht modellierte
Objekte in Zukunft mit ins Modell aufzunehmen.

« Aus Baulogistischer Sicht kdnnte es z.B. hilfreich sein, die
Baustelleneinrichtung im Modell darzustellen

Bauzaun ggf. ™

hier

* Objektbibliotheken kdnnen helfen, den Modellierungsaufwand zu erganzen
verringern

« Bei hohem Modellierungsaufwand ist der Aufwand mit dem Nutzen
individuell abzuschatzen.

Quelle: WTM Engineers GmbH
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AWF 160 - Aufnahme Bauleistungen

Abweichungen vom idealisierten Prozess und mogliche Losungsansatze

Vorgehen bei nicht aktuellem Modell

« Sollen die Leistungen auf Basis von Modellmengen abgerechnet werden, ist ein ,Wie-Gebaut-Modell” zwingend
notwendig. Auch das BIM-D setzt in seiner Anwendungsfallbeschreibung ein ,,Wie-Gebaut-Modell” voraus.

Losungsmaoglichkeit:
Die betreffenden Bauteile in der zur Abrechnung nétigen Genauigkeit nachmodellieren und zusatzlich in das
Abrechnungsmodell einbringen.

« Alternativ: Aufmald ohne Modellmengen und Eingabe als nummerische Menge in das Modell
-> Das Bauteil im Modell dient lediglich der Visualisierung.
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AWF 160 - Aufnahme Bauleistungen

Abweichungen vom idealisierten Prozess und mogliche Losungsansatze

Umgang mit Mehrmengen

« Die Aufnahme-Methode (z.B. digitale Formulare) muss so
flexibel gestaltet sein, das Mehrmengen aufgenommen
werden kdnnen, die Aufnahme im nachhinein
nachvollziehbar ist und die Daten im Modell ausgewertet
werden kdnnen

« Folgende Mdéglichkeiten zur Aufnahme sind denkbar:

« Meldung von 100 %, alle dartber hinaus gehenden
Mengen werden in der jeweilige Mengeneinheit
angegeben

« Die Leistung wird nicht in %, sondern vollstandig in der
Mengeneinheit aufgenommen (z.B. fur Erdmassen)

« Eingaben grolRer 100 % zulassen

Formulare

(G Abrechnung

@ Navigation

Element abrechnen

selektiertes Element laden
Element

Material

Modellvolumen [m3]
eingebautes Yolumen [m3]

Abweichung [%]

Fluegelwand_WL_SW1:Fluegelwand_WL_SW: 1002840
Stahlbeton - Ortbeton

53.85098729037937

60

1.1141857005603901

Qe ce®

w” | Aftributwert gespeichert.

Quelle: WTM Engineers GmbH
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AWF 160 - Aufnahme Bauleistungen

Abweichungen vom idealisierten Prozess und mogliche Losungsansatze

Vorgehen bei Nachtragen

» Nachtragspositionen mussen genau wie das LV in die BIM-Software aufgenommen werden.

« Entfallende Leistungen des LV mussen von den Bauteilen getrennt werden, die Modellmenge wird auf 0 gesetzt.

« Umgang mit dem Modell:

Fall 1

Im Zuge der Nachtrage findet eine Anpassung des 3D-
Modells und Aktualisierung der modellbasierten
Mengenermittlung statt

- objektbezogene Leistungsmeldung kann ohne
Einschrankungen durchgeflhrt werden

Fall 2

Es finden keine Anpassungen am Modell statt

‘ FUr eine Verortung im Modell kann alternativ
ein Block, eine Ansichtsflache 0.a. mit der
Nachtragsposition verknupft werden

‘ Die Aufnahme kann nur ohne Objektbezug
erfolgen
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AWF 160 - Aufnahme Bauleistungen

Ergebnisse und Erfolgsfaktoren

Ergebnisse
« Aufgenommene IST-Mengen oder prozentualer Fertigstellungsgrad von Leistungspositionen
« 3D-Punktwolke aus Laserscans (optional)

Erfolgsfaktor zur Umsetzung

- Zeitnahme Integration abrechnungsrelevanter Anderungen, z.B. Nachtrage
« Zeitnahe Aktualisierung des 3D-Modells bei Planungsanderungen

« Weitestgehende Arbeit mit modellbasierten Mengen

« Komplexitat der Aufnahme eines Aufmales gering halten (z.B. mit einem Formular, siehe
Beispiel)
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AWF 160 - QM, Sammeln & Freigeben

Konsolidieren der AufmafR3e in einem Abrechnungsmodell

Mischformen bei der Leistungsaufnahme

In der Praxis kommt es bei der Aufnahme von Abrechnungsmengen haufig zu Mischformen, z.B.:

« Die Mengen einiger LV-Pos. kdnnen modellbasiert ermittelt werden, d.h. die Leistung kann in % angegeben
werden

« Erdmassen kdonnen Uber die LKW-Anzahl und ggf. LKW-Gewicht ermittelt werden

« Bodenbewegungen kdnnen uber Laserscans ermittelt werden

» Pauschalpositionen ohne Menge

« Zulagen z.B. fir hohere Qualitaten oder temperaturabhangige Zuschlage zum Beton
« Leistungspositionen ohne Modellbezug

- Diese Daten mussen im BIM-Abrechnungsmodell einheitlich und nachvollziehbar konsolidiert werden.
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AWF 160 - QM, Sammeln & Freigeben

Qualitatsmanagement

Die von BIM-Autoren bereitgestellten AufmafRe sind zu prifen. Die Abbildung der Aufmaf3e im BIM-Modell
unterstutzt das QM:

alle Daten sind nach Konsolidierung in einem einzigen Informationsmodell enthalten und miteinander verknupft

Durch die Verknupfung zwischen LV-Position und 3D-Objekt kdnnen Eingaben von der Baustelle leicht nachvollzogen
und mogliche Fehler aufgedeckt werden

Historie der Leistungsmeldungen kann im Modell hinterlegt werden, sodass altere Stande fur die Prafung
hinzugezogen werden kdnnen

Far die Prafung kann aulerdem das Ergebnis aus der BIM-gestutzten Baufortschrittskontrolle (BIM-Anwendungsfall
15) als Grundlage herangezogen werden

— Vergleich von zeitlichem Baufortschritt und Mengenfortschritt moglich
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AWF 160 - QM, Sammeln & Freigeben

Qualitatsmanagement

Maogliche Prufkriterien:
« Stimmen die Uber das Aufmal} ermittelten Mengen mit den objektbasiert ermittelten Modellmengen tGberein?
« Wurden die richtigen Bauteile in der jeweiligen LV-Position abgerechnet?
« Stehen die abgerechneten Mengen in einem Verhaltnis zum dokumentierten Baufortschritt?
« Werden alle durchgefuhrten Leistungen abgerechnet?
« Wurde zu viel oder zu wenig abgerechnet?
« Sind auftretende Mehr- oder Mindermengen plausibel und gerechtfertigt?
 Ist ein negativer Fortschritt im Vergleich zur vorherigen Leistungsmeldung aufgetreten?
« Gab es Anderungen an bereits vollstandig abgerechneten Leistungen?
« Sind die Daten vollstandig?
« Wurden die Mengen VOB-gerecht ermittelt
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AWF 160 - QM, Sammeln & Freigeben

Ergebnisse und Erfolgsfaktoren

Ergebnisse

Gepruftes As-Built-Modell
Basis fur die Abrechnung/Rechnungsstellung

Erfolgsfaktor zur Umsetzung

Zusammenfuhrung der aufgenommenen Daten von verschiedenen Autoren im Modell

Datenschnittstellen bereits im Startprozess dieses Anwendungsfalls abstimmen und
festlegen

Aufnahme der Mengen direkt in das BIM-Modell (z.B. Uber digitale Formulare) zur
Minimierung des Konsolidierungsaufwandes

Konsequente Einhaltung der zu Beginn definierten Prozessschritte und Zustandigkeiten
Dokumentation der Prufkriterien
Unterstldtzung durch Teil-Automatisierung des Prufvorganges
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AWF 160 - Priifung / Plausibilitatskontrolle durch BU

Wiederholender Abrechnungsprozess

Input fir den BU / AG ist das Abrechnungsmodell und die Rechnung des AN
« Mit Hilfe des Ubergebenen Abrechnungsmodells kann die Priifung der Rechnung seitens des BU BIM-gestiitzt erfolgen

« Die Uberprifung des tibermittelten Abrechnungsmodells gleicht im Wesentlichen dem QM auf Seiten des AN (siehe Prozessschritt
»,QM, Sammeln & Freigeben”)

» Zur Unterstutzung der Plausibilitatsprifung ist es denkbar, Fotos oder AufmaRblatter vom jeweiligen Bauteil bzw. der LV-Position
im BIM-Modell zu hinterlegen, auf die der BU bei seiner Priifung bei Bedarf zurlickgreifen kann.

«  Wird das BIM-Abrechnungsmodell an den BU Uibergeben, kann dieser beispielsweise Ansichtspunkte und Kommentare im Modell
erganzen, die dem AN bei der nachfolgenden Uberarbeitung des Aufmales helfen.

Vorteil:

« Annahmen vom AN sind durch die im Modell enthaltenen Informationen leichter nachvollziehbar. In der Regel erfolgt die Ubergabe
der Rechnungsunterlagen derzeit nur in Papierform bzw. in PDF. Das Modell, ggf. mit entsprechenden beschreibenden
Ansichtspunkten, unterstitzt bei der Interpretation der Rechnung.
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AWF 160 - Priifung / Plausibilitatskontrolle durch BU

Ergebnisse und Erfolgsfaktoren

Ergebnisse
« Geprufte und freigegebene Mengen bzw. Rechnungen

11

« Dokumentation der Prafung um korrekte Daten in den Prozessschritt ,Rechnungsstellung
uberfuhren zu kbnnen

» Freigabe der Aufmal3e und Rechnungen

Erfolgsfaktor zur Umsetzung

« Zeitnahe Ubermittlung der Abrechnungsunterlagen

* Nutzung eines BIM-Abrechnungsmodells auf Basis aktueller Planung (,,As-Built”)

« Zusammenfuhrung der aufgenommenen Daten von verschiedenen Autoren im Modell
« Konsequente Einhaltung der zu Beginn definierten Prozessschritte und Zustandigkeiten
« Dokumentation der Prufkriterien

» Unterstutzung durch Teil-Automatisierung des Prufvorganges
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Mengen: durch die Verkntpfung mit dem 3D Modell
Abschlags-/ Schlussrechnungen kénnen mit Hilfe des 3D-

ﬁ% BIM E,eg",;:f,:’,:::ni'e fir Digitales fiir Wohnen, Stadtentwicklung
des Bauwesens und Verkehr und Bauwesen
\&~" " Deutschland
AWF 160 - Prafung / Plausibilitatskontrolle durch BU
Vorteile der BIM-Methode zur Abrechnung von Bauleistungen
. . 00 og c g Q =
- Bessere Nachvollziehbarkeit und Priifméglichkeit von T ATEI IS
Leistungen: durch Verortung Uber PDS oder am 3D- <
w 01.03.0010 Kalksandstein-Innenwand KS-R SFK 20 RDK 1,8 D 11 5¢cm
Modell = s o T i
- Bessere Nachvollziehbarkeit und Prifmoglichkeit von = o o T e s
m Summe Position 01.03.0010 m2 99,691
()]
c
i
(o)

Modells erstellt werden

Farbliche Darstellung von abgerechneten Leistungen
und ldentifikation von Bauteilen, die noch abgerechnet
werden kénnen

Endzustand des Wie-gebaut-Modells kann zur
Bauwerksdokumentation und Aufstellung der
Schlussrechnung genutzt werden

Mit BIM-Methode

4

Standardisiertes digitales Aufmalblatt

+ 3D Modell

DA11

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH/ WTM Engineers GmbH
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AWF 170 Abnahme- und Mangelmanagement

v | y 4
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AWF 170 - Definition

,Nutzung des Modells zur Verortung
und Dokumentation von
Ausfuhrungsmangeln und deren
Nachverfolgung zur
Behebung sowie zu klarender Punkte.”

Quelle: BIM Deutschland Standard Anwendungsfalle - MUSTERSTECKBRIEF, NOMENKLATUR UND
HARMONISIERTE LISTE DER ANWENDUNGSFALLE

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH

Ende
Fotos des Mangels #1

Fotos des Mangels Léschen

Beschreibung

Mangelerfassung durch Bauleiter
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AWF 170 - Umsetzung (Uberblick)

bisher: Papier-Formulare BIM Methode: digitale-Formulare

N

T == [
e | TSP - = [sveaery
=T

==

[T =y Py T

[

Anzeige eines Mangels durch den Bauherrn Aufnahme von Mangeln mithilfe digitaler
oder AN bzw. Feststellung im Zuge der Prozesse (ggf. mit Foto) und Ubermittlung an
Baulberwachung handschriftlich mithilfe von geeignete Plattform in standardisierter Form.
Vordrucken.

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 170 - Umsetzung (Uberblick)

Warum ? Wann ?

« standardisierte Aufnahme von Daten * R&umliche Verortung

Schnellere Auswertung Leistungsphasen gem. HOAI

1 2 3 4 5 6 7 B

* reduzierter Aufwand fur Administration

* Automatisierte Erstellung von + vereinfachte Kommunikation

Berichten . cese s .
+ Beschleunigung des Gesamtprozesses ¢ erhdhte Qualitatssicherheit

8 9
o 0O

| BIM-Rollen und Funktionen ]
() o
! §o B,M_,C,‘f,,age, I BIM-Gesamtkoordinator:
T3 I Einrichtung der IT-Infrastruktur einschlielich
: = g BIM-Gesamt- 1 Mangelmanagement-System
(o) koordinator
X
| T e — T I Fachbauleiter:
1 % Koomimtor - l Aufnahme von Mangeln und Nachverfolgung bis zur Beseitigung
he) Fachplaner I
o
I_g 4 ¥ ! Nachunternehmer:
I [3) BIM-Autor e . .
i Fachplaner l - - I Beseitigung der angezeigten bzw. aufgenommenen Mangel
\ | | | | | | | | | | | | _—
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Deutschland Projektbeispiel

AWF 170 - Grobkonzept der technische Umsetzung

formularbasierte Eingabe Ubermittlung und Auswertung & Automatische
(offline / online) Sammlung Visualisierung von Daten Aktualisierung
. far z.B. fur das Reporting Bsp.: Status der
Bewehrungsabnahme
Q" O O OFO0

e -

lone” D7 <4

Benachrichtigung

Uber das Portal,
ﬂrkflow

Email oder SMS
Eingabe

Uber digitale Formulare v Glgung
Update V

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 170 - Konfiguration der Plattform und Rahmenbedingungen

Vorausgesetzt ist eine frihzeitige Implementierung
des Anwendungsfalls, damit Formulare und Setup
des Systems zur Verfugung steht wenn es gebraucht
wird

Leistungsphasen gem. HOAI
1 2 3 4 5 6 7 8 9 B
a0 O

Erfassen der Daten aller Beteiligten und deren
Berechtigungen und bei bedarf Zuordnung von
Nutzergruppen

Mobile

N, AWF

Am

'" Beraitsisien

am-1 tevem
Beraitstsiien

am teuem
Sermitsiion

ama teuem
Bereitsislien

am-a teuem
Baraitstsiien

Funktionalitaten mussen bereits zur Verfugung stehen, wenn die
Arbeiten auf der Baustelle beginnen

Abgleich mit Terminplan um Zeitpunkt der ersten moglichen
Mangelaufnahmen zu kennen und wann welche
Nachunternehmer in den Prozess eingebunden werden mussen

7 betonarbeiten

468 Tage FrO7.07.17 M0 03.06.19
FrO7.0717 5335 (|
17 e

127 07.17 {

20Tage Mi26.0717 DI22.0817 62EA-3°(

15Tage Mi09.08.17 Di28.08.17 G3AA+L
817 MI0G09.17 BIEA-L: ¢ 65

23Tage Mi06.09.17 Mo09.10.17 65AA+L(
15Tage Do05.1017 Mi251017 G67EA-3
308 Do29.0318 LB
3.18

DIOIOT.IE 12
- 2207age Di12.09.47 Mo06.08.18 2
_— g 88Tage Di0S.06.18 FrO5.10.18  S9EA+R
33Tage Fri0.08.18 Mi26.09.8 138

Fr28.09.18
18 Fr30dlis
e Fr05.10.18 Mo08.10.18 140EA#
Tage Di03.1018 Fri0dlld 143 ¢

19 F

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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" Deutschland

% Bundesministerium  Bundesministerium
fur Digitales fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Verkehr und Bauwesen

AWF 170 - Konfiguration der Plattform — Struktur der Projektdaten

?

Wie detailliert muss die
Struktur sein, damit die
gewunschte
Mangelerfassung
ermoglicht werden?

i i ] | ] H i
Nichttr. Abhang- 5 Geschoss-
BB R ECG EIER

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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des Bauwesens
""" Deutschland

Bundesministerium  Bundesministerium

fur Digitales fiir Wohnen, Stadtentwicklung
und Verkehr und Bauwesen

AWF 170 - Konfiguration der Plattform — Automation der Eingabe

hohe Konfigu

- n

Field2BIM

Mangelerfassung >

Geschoss *
Wahlen Sie ein Geschoss aus

Geschoss U3

Raum *

Wahlen Sie einen Raum aus.

atisierte
s
ausfullen

autom

ration

Field2BIM

Mangelerfassung

Erstellt am: 11.06.2020

Frist: *

13.06.2020

Verantwortlicher
Verantwortlicher Firma
Firma E
Verantwortlicher Name
Person F

Bauleitung/Fachbauleitung/Auftraggeber
Person B
Firma *

Firma B

Unterschrift Bauleitung/Fachbauleitung/Auftraggeber
:  ochen

ﬂ Eingabe

Nutzer

niedrigere Konfiguration

Field2BIM
Mangelerfassung
Verortung
Geschoss *
Wahlen Sie ein Geschoss aus.

Geschoss U3

Raum *
Weéhlen Sie einen Raurm aus.

U3_745

Gewerk *

Wiathlen Sie ein Gewerk aus

oee Eingabe

Nutzer

d2BIM

Mangelerfassung

Unthrift
Erstellt am: 11.06.2020
Frist: = 13.06.2020

Verantwortlicher Firma
Firma E
Verantwortlicher Name 2

Bauleitung/Fachbauleitung/Auftr>~~=b

Person F 3

Firma *

Firma B

Unterschrift m

Bauleitung/Fachbauleitung/Auftraggeber *

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 170 - Konfiguration der Plattform - Verortungsmaoglichkeiten

Datenstruktur Verortung iiber QR Code

Mangelmanagement <TEST> Beriihren um Code zu scannen oder Code manuell eingeben

Fotodokumentation Frist und Teilnehmer @

Gebaude * 0G1#Verkehrsfliche##Flur###165

Liste 020G>Raum 21 ¥ M = C Liste v i3] ; d

wiiihlon Cie pin GGohdAnide

Gebaude M1 v Umgflen Code it die DropDown Meniis zu iibe!

en den folgden Button anwahien

Daten iibertragen

Geschoss *
widihlen Cie pin (Gecrhnce

Geschoss E02 v

Bereich * 1. Geschoss 2. Raurn'typ 3. Raum ¥ 4. Raumnr,
iy A 0G1 v |Verkehrsfliiche | |Fur voo16s v
Bereich B v 5. Bauteil 6. Spezifikation

Gewerk *
wisihlon Cio oin Gowork

Tragwerk v

Bauteil *

wiiihlen Cie pin Rauteil

Bodenplatte v

Betonieretappe *
wiiihlen Sie pine Retnnieretnnne

N 32 v

Verortungshilfe

Verortungsplan

3 AUTODESK® BIM 360™ FIELD Loy 3 AUTODESK: BIM 360*FIELD AR |

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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Zentrum fir die
Digitalisierung
BI M des Bauwesens und Verkehr und Bauwesen
\&+~" " Deutschland
AWF 170 - Konfiguration der Plattform — Workflow
Prufer ERFASSUNG BESEITIGUNG FREIGABE
‘ ENDE
. Erfassung eines Keine Frelgabe ‘.
Mangels Freigabe -
START 4
Nachricht an
Nachunternehmer
Ma nge| Beseitigung des
akzeptiert Do?(Ajrggee:tSa%;on
Mangel
abgelehnt
Dokumentation Nachricht an Prifer
Nachunternehmer
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AWF 170 - Konfiguration der Plattform — Struktur der Projektdaten

Bauleitung Nachunternehmer Bauleitung

Mangelerfassung Dokumentation der Freigabe der
Beseitigung Beseitigung
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BIM

Zentrum fiir die
Digitalisierung
des Bauwesens

\&~" " Deutschland

Bundesministerium
fur Digitales
und Verkehr

Bundesministerium

fiir Wohnen, Stadtentwicklung

und Bauwesen

AWF 170 - Mangelbeseitigung - Nachverfolgung

Die gesammelten Daten lassen sich durch Filterung analysieren

Erstellung von vorgefertigten Berichten

Export der Daten in Excel zur weiteren Verarbeitung

Start - Index 1.0

Lv-Mengen

Bitte waihlen Sie einen Hauptfilter, um mit der Analyse der

Fortschritt ~ Raume

Mingel  Mangel Bilder -

Fotodoku
Hauptfilter sind in

CAD Elemente

Grundrisse
gilltig!

Mange! pro Fma

| Annahmen/Grundiagen

2

56,00

@aa Hauptgewerk_ |l Geschoss 2| Mieterbereich
Nord Sud Rohbau UG 406G Dacht 4.0G | S Konferenz  Veerk. Nord 3
m s -, Grundausb G 506 Dachi6.0G | Projekte  Verk Nerd 5
Wieterausb. 106 506 - Reserve  Verk Sid 1
-l e Fassade 206 Dach\EG - Rewe
vibergreit. Dach/Abd. 3.06 Dach\3.06 Sy Targobank
= Mangeliste _(Die Auswahl einzelner Mangel unterbindet die Anzeige von LV-Positionen
Mangelliste
Anzahl
Nr. » Bereich f Raum» 5“:“‘0 Kurtztext - Gewerk +  Nachunternehmen v aktFrist v Bilder Mangel
190
Esirich im Turoereich 2u hoch —
1 S00mM201 e Estrich_M — [LATRT 1
3 N-00-M4.05 offen Esirich im Tirbereich 2u hooh  gogiey, 1y —— 1|1 1
eingebaut -
4 N0D-M4.01 offen En';;ga'm Tiroereich 2 Noch  egron 1y ——— 171111 0 1
Xeoc 0 Projekd Kurzen der Gewindesisen an  X0X_nicht im BIS LV -
° Gesamt ofeN  den Kanalaufanqunaen vorhanden F15-Rau_ 1w - il s !
6 S505-M1.12 offen D ey Bodenbelage_M DE— 16.07.11 0 1
& N03MI102 offen ;szﬁzﬁ'::i:z:;gum;’e‘” Bodenbelags_M —— 16.07.11 0 1
i S—— SFAM Fenslerelement Achse SB/28- Alu- . - —
—— 10 Fassade sud-H. O 3 Fassadenslement M 1607141 | 1 1
— ———— 12 ERCOCOXPIMRK! oo, Farpanslriche In Turleibungen  Maler_M - . 50711 | 0 1
——— X0 Projekd Viassereiniritt durch Wande - -
- 13 Gesam offel  Deckenbereiche Beton_ 20051 a8 !
s St Sun o000 Projekd ) og S%_nichtim BIS LV .
- 15 Koo ofn  Kanal Einfahrt Tiefgarage Sid otiort MBISLY [ — 120811 0 1
S-04-30¢ 0 Siid 4 JO(_nicht im BIS LV
. w offen Selarantenpianung fehlernat. [SCRERTES Y s s 01.08.11 0 1
20 S00-M4.10 ofien  Auskriche unsauber Trockenbau Decken_W | 190711 0 1
-a - 50113 xx Riegel Auffallige Blasennildung im P
2! sig1.06NE3 ™" Deckenbersich Maler —— g = L i
Manger 5 Xesoxnco Projekt . XO_nicht im BIS LV ——— )
Hmw:is ityp 2 |t offen Staub-, und Larmsehutz oramien FU7Aut [ 1
o000 Projekd XX_nicht im BIS LV I
hava 23 |k offen  Staub- und Larmschutz o Aawr... - o 1
o000 Projekd XX_nicht im BIS LV —
2 R offen  Staub- und Lirmschutz g el - o 1
X0 Projekd Xx_nicht mBISLV -
25 [KIe ofien  Staub- und Larmschutz e 15 fie - - o 1
Bitte hier Klicken, um | 2° Geaam o oten  Stabnungbamseniz ERERNEREL T - o]t
ild zu & 2 Yot o Projekt J_nicht im BIS LV .
Bild zu &ffnen 27 | offen Staub-, und Larmschutz Vomanden. F15.Rau.. 1w . - o 1
X0 Projekd Al " S P emmnts
2 AT ofien  Staub- und Lirmschutz - - - o 1
29 R000PrOH o Siaup und Larmschulz Kunsistoff/Alu- —
Gesami Fensier 1 -

30%_nichtim BES LV voshanden_F 18-Raumbftiechnik

BIS LV vorhanden_F 15-Raumbufitechnik

M. Bereich  Raum Siatus Kurtriext Gewerk
1 s00H201 offen  Esich im Tusoereich 2 hoeh eingetaul Estac_1
2 sovMzos eneaigh E3ncn im TUrmereicn 2 hoch ingedaut Esmen W
3 N0 05 offen_ Estrich im Turbersich zu hoch singsbaut Esticn W
4 Noousot often Estrich im Turberelch 2u hoch singetaut Esticn_1
. Kiren der Gewindeeisen an den
§ X-moomProgekt Gesamt  offen Kanalaumangugen
Teppichbaden im Turberelch des Rauma
= a o
8 sosmM1L1Z ofen | repPhmon Sosanbetags_
7 hessasan enaaigt :::u;--munemmTwnwmnasnaums [S——
Teppichboden im Trbereich o5 Raums
8 N2 ofen | TRehaC Bossnpeiage M
9 SOBNLN aracigt | 2PPEhmes M
10 P b Facsode S uma  Fenstereisment schse SBZ9-20 AuFassaseneiemea i
gy SPANOFassade 800 L 0 PIOSIeNSIO und Wikgensppel ar i ceale
| 12 X Projet Gasamt offen  Farvansticns in Turisibungen Maler M
13 XmoomProjekd Gesamioffen  Wassereinbildurch Wandel Deckenbereiche Beton_W
14 Xwoom Projskt Gesamt_ eradigh Fehlende Planung auf Poolarserver Hlu Fassadenslemenl_i
4 S Facaaie
] ps
ensiemsal i
Firma Decsen
- e - 5,00
—r — 5.00 Decken_M
acken_
- 9,00
- ——— 2,00
— - - 3,00
. - - 4,00
- 4,00
. 7,00
o - ““bH 500
- - ———— L 3,00
. o 1,00
- - 26,00
- . 13,00
200 18,00
- - . 2o 13,00
o —— & pH 56,00
7.00 — - — 2,00
- —— 3,00
P — - 5,00
5,00 e
4,00
—
3.00 12,00

1,00

BIS LV voshanden_312-Architeiden ab LPH S

Anzahl
akiFrist Bilder Mangel

7n
791
711
71

200212
16.07.11
16.07.11
16.07.19
16.07.49
16.07.11

19.07.11

250719
200711
180711

190711

- - 290611

19.07.49
120811

010811

19.07.11

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 170 - Mangelbeseitigung - Nachverfolgung

Durch die Aufnahme von strukturierten Daten gemaf der Projektdatenstruktur lassen sich die erfassten Daten mit dem 3D
Modell verknupfen

Start - Index 1.0 LV-Mengen Fortschritt Raume Mangel Mangel Bilder Fotodoku CAD Elemente

HEHED

Grundrisse LAnnahmenmendagen
Bitte wahlen Sie einen Hauptfilter, um mit der Analyse der Daten zu begi sind in allen Regi giiltig!
Mieterbereich

i 406 Dach\ 4.0G | MTCEM  Konferenz  Verk. Nord 3
—— 5.0G Dach\ 6.0G HTEM Projekte  Verk Nord5
—_—— < : 6.06 HT FM Reserve  Verk Siid 1
Maander  Riegel Dach\EG HTZPA  Rewe

LG Dach! 3.0G

By HTP Targobank

Mangelliste Mangelliste (Die Auswahl einzelner Mangel unterbindet die Anzeige von LV-Positionen)

28K <

Bereich / Anzahl
Nr. ~ Raum @ ~ Status - Kurtztext = Gewerk ~  Nachunternehmen ~ aktFrist ¥ Bilder Mangel

r -
1 S-00-M2.01 offen

Rt Gt S N S S S
Estrich im Turbergich zu hoch Estrich_M

- e
e a w7111 0 1
200 S00-M2.01 ofen  Morelreste im Trockenbau Decken_M | 190711 0 1

e e Rggpitrchruch der Rippen.. |

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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AWF 170 - Mangelmanagement mit BIM - Zusammenfassung und Ausblick

Quelle: iStock/A-papantoniou

Die Verwendung digitaler Formulare erméglicht eine strukturierte
Datenerfassung.

Vorteile wahrend der Projektabwicklung:
« Reduzierter Aufwand fur Datenverwaltung

« Beschleunigung des Gesamtprozesses und schnellere
Auswertung von Daten

« Erhohte Qualitatssicherheit
« Verbesserers Reporting Uber den Projektstand

Strukturiertes Datenmanagement ermoglicht Weiterverwendung
von Daten in nachfolgenden Prozessen.

Der Anwendungsfall lasst sich aus technischer Sicht bereits zum
aktuellen Zeitpunkt umsetzen und wird in vielen Projekten
praktiziert.
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Teil 3: Grundlagen zur Auswahl von Anwendungsfallen

v | y 4
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Anwendungsfalle und BIM Ziele

BIM Ziele

- verbessertes Verstandnis der Planung in der Offentlichkeit
« kollisionsfreie Planung

verbesserte Mengenermittlung Anwendungsfille | Ziel1 Ziel 2 Ziel 3 Ziel 4
verbesserter Soll-Ist-Abgleich

1 Bestandserfassung

Optimierung der Dokumentations- und Revisionsunterlagen und -modellierung

Verbesserung der Kommunikation und Schnittstellenkoordination 2 Bedarfsplanung
Erhéhung der Planungssicherheit, insbesondere in Form Erstellung
gesteigerter Termin- und Kostensicherheit 3 Haus";ﬁ:eniz:::;:;
Erhéhung der Transparenz damit einhergehende Minimierung von 4 Visualisierung
Risiken 5 Koordination der
Effizienzgewinn durch Verwendung des ,Wie-gebaut“-Modells fir Fachgewerke

den Betrieb und nachgelagerte Arbeiten 21 Eigeneentwicklung 1

22 Eigeneentwicklung 2

Quelle: HOCHTIEF ViCon GmbH
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Bundesministerium

¢ fur Digitales
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Anwendungsfalle und BIM Ziele - Was mochte ich erreichen?

Beispiel einer BIM-Ziel-Anwendungsfallmatrix

Was soll mit

dem Modell/BIM

: in dem Projekt

> eigentlich
erreicht werden?

A el Projekt-Ziele Planung
Nr.
1. 2, 3. a. 5. 6. 7. 8. 1 2.
ichtigung d Portfolio / Asset
: ; . " Forderung der Arbeitsmotivation ens-/ ortfolio / Asset :
/Image fiir den bffentlichen | (intern und gegeniiber der Politik c (digitale in der
Nutzung Nutzung Planungs- {Mitnahme der eigenen Forderung der Arbeitsmotivation |Nutzung digitaler Prozesse und g der rwendung von g von Nutzung der Q
Planungsstande des und Baustande zur Visualisierung {Mitarbeiter bei der Planung und ~durch Erlernung und Umsetzung  {Anwendung digitale Werkzeuge jaus aus aus 2ur g
Bauwerksinformationsmodells |(z.8. VR/AR) gegeniiber politischen:der Bauausfiihrung durch moderner und 2ur und Bauwerksinfor von igen (2.8. Bilder (Planer) durch Aufzeigen der
2ur Publizierung von Vertretern und relevanten Nutzung Planungs- hfreien Erfassung,  fur und Prozesse fiir die Sicherstellung des zur Durchfiihrung von und Videos) des Fahigkeiten beim Umgang mit de
Visualisierungen 2.8, Bildern und |Entscheidungstragern. und Baustande durch Verwendung und Weitergabe von ides Portfolio sowie Asset Arbeitsschutzes. wiezB. BNB, Methode BIM 2.8.im Rahmen
Videos gegeniiber der Visualisierung (z.8. Bilder, Informationen. Managements DGNB etc. gegentiber der & eines Architektur
Gffentlichkeit. Videos, VR, AR). eines konkreten Bauprojektes
1 |liegenschaftserfassung ) ) x
2 |Machbarkeitsstudie fiir Neubauten (x) x)
3 |Machbarkeitsstudie bei Bestandsgebauden ) )
4 |Objekt-und Fachplanung x x x (x) ) x x x x x
Erzeugung von Planen und Listen fir Vorentwurf,
5 |Entwurf, Genehmigung und Ausfiihrung zur (x) x)
und Freigabe
6 |Visualisierung der Objekt- und Fachplanung x x x x) ®) x x
7 |Planungsvariantenvergleich x x (x) x)
8 |Koordination und Integration der Planung ) )
9 |Bemessung und Nachweisfihrung
91 |-Baustatik (x) (x)
92 |-Brandschutz ) )
93 |-schallschutz ) )
9.4 |-Technische Gebaudeausristung x) (x)
95 |- GEG (Gebaudeenergiegesetz) ) )
96 |- Nachhaltigkeitszertifizierung ) ) x
9.7 |-Bauantrag (x) x)
10 |Offentlich-rechtliche Prifung und
111 |- Baustatik ) )

Quelle: Bergische Universitat Wuppertal
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Anwendungsfalle und BIM Ziele - Was mochte ich erreichen?
« Prifung der Voraussetzungen

« Was soll mit dem Modell/BIM erreicht werden?
« In welchen Planungsphasen wird das Projekt durchgefuhrt?

* Bauenim Bestand oder auf der ,grinen Wiese"?

« Sind alle Voraussetzungen fur den AWF bereits gelegt ? Oder soll vll Bewusst , pilotiert” werden

< (O DD =

Menschen Technologie Prozesse Richtlinien

AAIA

= @
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Synergien und Abhangigkeiten

« Die standardisierte AWF Beschreibun 4 Modell(e) der Modell(e) der Modelle) der Wie-Gebaut-
. . . (Vor-)Entwurfsplanung Ausfihrungsplanung Bauausfihrung Modell(e)
enthalten einen Abschnitt der die P T /)| \ 7
Querbeziehungen des gewahlten - /| 11\‘ I'{ 78 ; i{__f"f
'lanungs- ."II I'Il'A'uI‘;.- s II'- \ Y O i - -"III retediundg von I"'.I l"‘- A -‘I#
AnWE n d u ngSfa I I S ZUu an d eren tl_ :mLIE' . Ill.":L-t-.'-n-.'-lmfugungs 1-"..— k':-';" der _,.-"'Il_F tﬂusf;.uhuﬁngs kY a ;f A brachmung Mangel
B . ) untersuchung | pldine R Fachgewerke !,-" planen ¥ / Manogement -
Anwendungsfallen bzw. ihre potenzielle R \¥__ ¥/ Jnenngs ¥ Bamers
. . ung und I': m t L. ”;_1:| Il.-'l
Gruppierung zu beschreiben. R Y ponn v .

*  AWF kdnnen auf einander aufbauen (Output-

Abbildung 7: Synergien zwischen den Anwendungsfillen

Input), sich gegenseitige beeinflussen
(iterieren) und unabhangig von einander
(basierend auf den gleichen Daten-Input)
durchgefUhrt werden.

Quelle: Abbildung 3: Synergien zwischen den Anwendungsfallen (Quelle: BIM4INFRA2020, 2018)
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Abschliellende Fragenrunde

v | y 4
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So erreichen Sie BIM Deutschland

BIM Deutschland - Geschaftsstelle
Geneststral3e 5/ Aufgang A

10829 Berlin
Tel. +49 30 95 99 89 560 A
https://www.bimdeutschland.de/kontakt *,"

Q—_l% I]Ballrldschland : 3 A100

Abfahrt 19
AlboinstraRe

GeneststraBe 5 / Aufgang A
10829 Berlin
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