
Nibelungenbrücke Worms -
Nutzungsdauerverlängerung
durch intelligente Digitalisierung
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Vorstellung des Bestandsbauwerks
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Baukulturelle Bedeutung
der Rheinbrücke bei Worms
 1900 bis 1945: „Ernst-Ludwig-Brücke“ als erste

feste Straßenbrücke über den Rhein bei Worms

 1950/51: Bau der ersten freivorgebauten
Spannbetonbrücke der Welt über die Lahn in
Balduinstein (Stützweite = ~ 62 m)

 1952/1953: Bau der Nibelungenbrücke Worms als
erste freivorgebaute Spannbeton-Großbrücke
(max. Stützweite = ~ 114 m ) und als erste
Spannbetonbrücke über den Rhein

ERNST-LUDWIG-BRÜCKE

N I B E L U N G E N B R Ü C K E  W O R M S :
P I O N I E R B A U W E R K  D E S
S P A N N B E T O N B R Ü C K E N B A U S
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LAHNBRÜCKE BALDUINSTEIN

NIBELUNGENBRÜCKE



Statisches System der Nibelungenbrücke Worms

 Felder werden aus jeweils 2 Kragarmen gebildet, die in den Pfeiler eingespannt und über
vorgespannte M-N-Gelenke miteinander verbunden sind; daher zwängungsfrei, keine
ungleiche Durchbiegung
 Aufnahme des Kippmoments an den Brückenenden: Kragbalken mit Kontergewicht (RP),

WL mit Auslegerbalken und Zuganker (HE)
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Vorlandbrücke
140 m

Vorlandbrücke HE
285 m

Strombrücke
320 m

D A S  S T AT I S C H E  S Y S T E M  D E R  N I B E L U N G E N B R Ü C K E  W I R D  M A ß G E B L I C H
D U R C H  D I E  W E I T E R Z U V E R A R B E I T E N D E  B A U S U B S T A N Z  D E R  A LT E N  „ E R N S T -
L U D W I G - B R Ü C K E “  B E S T I M M T.

AUSLEGERBRÜCKE 102 m 114 m 104 m



Kenntnisse zum Bestandsbauwerk
Bauzeitbedingte Defizite

Spannverfahren
DYWIDAG Ø26

St 60/90
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Korrosionsschäden
infolge Holzfeuchte

Querschnittsverluste
infolge Korrosion

dünner
Mantel

aus
Verpress-

mörtel

Korrosion durch
wasserführende

Kühlleitung

H O H E  C H L O R I D -
B E L A S T U N G



S C H U B N A C H W E I S  N A C H  D E M  A K T U E L L E N  S TA N D  D E R  T E C H N I K  G E L I N G T  N I C H T ;
A N K Ü N D I G U N G S V E R H A LT E N  I S T  N A C H G E W I E S E N
( K E I N  S C H L A G A R T I G E S  V E R S AG E N )

Kenntnisse zum Bestandsbauwerk
Bauzeitbedingte Defizite

Schubtragfähigkeit
(Nachrechnung

2005/2006)

6

früher: Schubsicherung erfolgte über
den NW der Hauptzugspannungen
(DIN 4227, Ausg. 1951)

heute: Fachwerkmodell mit

variabler Druckstrebenneigung

vorh as = 6,2 cm²/m << erf. as = 19,8 cm²/m



Bestandsbauwerk
Kompensationsmaßnahmen

Maßnahmen zur Kompensation des Querkraft-
Tragfähigkeitsdefizits

 Verbot für den genehmigungspflichtigen
Schwerverkehr

 Sonderprüfung der Kragarme auf
Schubrisse im 3-jährigen Turnus
(wahrscheinliche Rissbildung in der
Zugzone am oberen Querschnittsrand im
Bereich einer Arbeitsfuge)
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WAHRSCHEINLICHE
RISSBILDUNG
(VORANKÜNDIGUNG DES
SCHUBVERSAGENS)

44 t

B I S L A N G  K E I N E  S C H U B R I S S E
F E S T G E S T E L LT



Digitaler Zwilling zur
Nutzungsdauerverlängerung
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Neue Erhaltungsstrategie unter Nutzung
digitaler Methoden
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 2007/2008: Erfassung als Kulturdenkmal in RP u. HE

 10. Mai 2017: BMVI und RP/HE beschließen Ersatzneubau
ab 2028 wegen der Leistungsdefizite

 3. April 2019: öffentliche Ankündigung des Ersatzneubaus in
einer PK des LBM Worms

 2021: Bundesingenieurkammer sieht Nibelungenbrücke für
die Auszeichnung „Wahrzeichen der Ingenieurbaukunst“ vor

 14. Sept. 2021: Öffentliches Fachgespräch zum Erhalt der
Nibelungenbrücke

NUTZUNGSDAUERVERLÄNGERUNG
N AC H D EM  S TA ND D ER  W IS S ENSCH AFT



Verbindung von Digitalem Zwilling und realer Infrastruktur

ZIEL: VERLÄNGERUNG DER NUTZUNGSDAUER
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Quelle:  TU Dresden

AW F :  G L O B A L E S
T R A GV E R H A LT E N

AW F :
B A U T E I L F E U C H T E

AW F :  B W - P R Ü F U N G

AW F :  D O K U . -
M A N A G E M E NT



Nachrechnung nach
Stufe 4 der NRR
 FE-Modellierung mit 3D-Volumen-Elementen auf

Grundlage der Planunterlagen

 Berücksichtigung von Einzelspanngliedern und
Bewehrung

 Realitätsnahe Kriech- und Schwindvorgänge sind
berücksichtigt

 normative Lastfälle (Lastbild BK 60/30)
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BERÜCKSICHTIGUNG DER BAUZUSTÄNDE, HIER: TAG 328

RISSBILD IM GRENZZUSTAND DER TRAGFÄHIGKEIT

SPANNGLIEDER UND BEWEHRUNG

Quelle:  Hegger und Partner

DERZEIT IGES MODELL  B ILDET  GRUNDL AGE,
UM ZUKÜNFTIG  REALITÄTSNAHE
BAU WERKSINFORMATIONEN ZU
BERÜCKSICHTIGEN .
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Quelle: LBM RP

19.November 2025

BELASTUN G S FA H RTEN
Z U R MO DE LLVA L I D I E RU N G

K U RZ Z EIT M ON I T O R I N G

TATSÄCHLICH E
BAUWERK SRE AK TION EN

 ZUSTANDSIND IK ATO R EN
FÜ R LA NG FRIST I G E

Ü B ERWAC H U N G

Belastungsfahrten
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Schlauchwa age
 ver t ik a len Ver formungen

Zus tandsänderungen

Quelle: LBM RP

Quelle: LBM RP

S C HL AU C H WA AG E
 VERTIKAL EN

VERFOR MUN G EN

FASEROP T ISC HE SENSOREN
 RISSERKEN NU N G

 DEHNU NGSM E SSU NG

ZUSTANDSÄ ND ERUN G EN

VORDEFIN IER T E  GRENZ-
BZW.  SCHWELLEN WER T E

Bauwerksmonitoring
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StadtarchivWorms

DIGITALE ERHALTUNG

BAUWERKSDIAGNOSTIK,  MONITORING,
FE- ANALYSE

NUTZUNGSDAUERVERLÄN GERUNG

DIGITALE ERHALTUNG

BAUWERKSDIAGNOSTIK,  MONITORING,
FE- ANALYSE

KOMPENSATION VON DEFIZITEN

NIBELUNGENBRÜCKE WORMS:
PION IERBAUWERK DER DIGITALEN ERHA LTUNG ? !



Strategische Bedeutung aus Sicht
der Auftragsverwaltung
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Erhaltungsstrategie bestimmende Kriterien

Belastung Widerstand
WIRTSCHAFT-

LICHKEIT

ZUSTAND
„außen“

TRAG-
FÄHIGKEIT

„innen“
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Brückenbestand des LBM RP
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Altersstruktur der B-, L- u. K- Brücken
mit Anteil der "schlechten" Brücken

- flächenbezogen -

ZN < 3,0 u. TLI = ohne ZN < 3,0 u. TL< IV ZN < 3,0 u. TLI ≥ IV ZN ≥ 3,0 u. TLI < IV ZN ≥ 3,0 u. TLI ≥ IV

Strategisches Potential für den DZ aus Sicht des LBM RP:
„Gute Bausubstanz mit bauzeitbedingten Defiziten“

 DZ zur Restnutzungsdauerverlängerung
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Erhaltungsbedarfsprognose LBM RP

Abflachung der Wellengipfel durch
Digitale Erhaltung



Vielen Dank
für Ihre
Aufmerksamkeit!

19Hochschule Koblenz: Vortragsreihe Baupraxis WS 2025-2026


