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Baukulturelle Bedeutung
der Rheinbricke bei Worms

= 1900 bis 1945: ,,Ernst-Ludwig-Brticke* als erste . Mg RS
feste StralRenbriicke Uber den Rhein bei Worms ERNST-LUDWIG-BRUCKE

» 1950/51: Bau der ersten freivorgebauten
Spannbetonbriicke der Welt Giber die Lahn in
Balduinstein (Stltzweite = ~ 62 m)

» 1952/1953: Bau der Nibelungenbrticke Worms als
erste freivorgebaute Spannbeton-Grof3briicke
(max. Stitzweite =~ 114 m ) und als erste
Spannbetonbricke tGber den Rhein
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Statisches System der Nibelungenbricke Worms
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AUSLEGERBRUCKE

= Felder werden aus jeweils 2 Kragarmen gebildet, die in den Pfeiler eingespannt und tber
vorgespannte M-N-Gelenke miteinander verbunden sind; daher zwangungsfrei, keine

ungleiche Durchbiegung
= Aufnahme des Kippmoments an den Briickenenden: Kragbalken mit Kontergewicht (RP),
WL mit Auslegerbalken und Zuganker (HE)
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Kenntnisse zum Bestandsbauwerk
Bauzeitbedingte Defizite
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Kenntnisse zum Bestandsbauwerk
Bauzeitbedingte Defizite

i
Schubtragfahigkeit
(Nachrechnung
2005/2006)

den NW der Hauptzugspannungen variabler Druckstrebenneigung

friiher: Schubsicherung erfolgte Uber \heute: Fachwerkmodell mit
(DIN 4227, Ausg. 1951)

vorh a, = 6,2 cm?/m <<erf. a, = 19,8 cm?2/m
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Bestandsbauwerk
Kompensationsmal3nahmen

Malinahmen zur Kompensation des Querkraft-

Tragfahigkeitsdefizits

= Verbot fur den genehmigungspflichtigen
Schwerverkehr

= Sonderprifung der Kragarme auf
Schubrisse im 3-jahrigen Turnus
(wahrscheinliche Rissbildung in der
Zugzone am oberen Querschnittsrand im
Bereich einer Arbeitsfuge)

WAHRSCHEINLICHE
RISSBILDUNG
(VORANKUNDIGUNG DES
SCHUBVERSAGENS)
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Neue Erhaltungsstrategie unter Nutzung N |
digitaler Methoden -ss

= 2007/2008: Erfassung als Kulturdenkmal in RP u. HE

= 10.Mai2017: BMVI und RP/HE beschliel3en Ersatzneubau
ab 2028 wegen der Leistungsdefizite

= 3. April 2019: 6ffentliche Ankiindigung des Ersatzneubaus in
einer PK des LBM Worms

= 2021: Bundesingenieurkammer sieht Nibelungenbrticke flr
die Auszeichnung ,Wahrzeichen der Ingenieurbaukunst“ vor

= 14, Sept. 2021: Offentliches Fachgesprach zum Erhalt der
Nibelungenbriicke
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Verbindung von Digitalem Zwilling und realer Infrastruktur

AWF: GLOBALES
TRAGVERHALTEN

AWF: BW-PRUFUNG

AWEF:
BAUTEILFEUCHTE

AWEF: DOKU.-
MANAGEMENT

Quelle: TU Dresden
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Nachrechnung nach
Stufe 4 der NRR

» FE-Modellierung mit 3D-Volumen-Elementen auf
Grundlage der Planunterlagen PA DER UND B R

= Bertcksichtigung von Einzelspanngliedern und
Bewehrung

» Realitatsnahe Kriech- und Schwindvorgange sind
bertcksichtigt

» normative Lastfélle (Lastbild BK 60/30)

Quelle: Hegger und Partner

RISSBILD IM GRENZZUSTAND DER TRAGFAHIGKEIT
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Belastungsfahrten

KURZZEITMONITORING

Quelle: LBM RP

BELASTUNGSFAHRTEN
ZUR MODELLVALIDIERUNG

TATSACHLICHE
BAUWERKSREAKTIONEN

> ZUSTANDSINDIKATOREN
............ FUR LANGFRISTIGE
UBERWACHUNG
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Bauwerksmonitoring

SCHLAUCHWAAGE

= VERTIKALEN
@ VERFORMUNGEN

FASEROPTISCHE SENSOREN _
R SN ....... - 9 RISSERKENNUNG Quelle: LBM RP
= DEHNUNGSMESSUNG

ZUSTANDSANDERUNGEN

VORDEFINIERTE GRENZ-
BZW. SCHWELLENWERTE

Quelle: LBM RP

Digitale * Bundesministerium
- ( Bauwerkserhaltung fiir Verkehr
Al l{ Nibelungenbriicke Worms LEM



DIGITALE ERHALTUNG

BAUWERKSDIAGNOSTIK, MONITORING,
FE-ANALYSE

KOMPENSATION VON DEFIZITEN

NUTZUNGSDAUERVERLANGERUNG
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Erhaltungsstrategie bestimmende Kriterien

TRAG-
FAHIGKEIT

innen*

WIRTSCHAFT-
LICHKEIT Belastung Widerstand

ZUSTAND

cauflen”

LBEM



Briuckenbestand des LBM RP

Altersstruktur der B-, L- u. K- Brucken

mit Anteil der "schlechten" Bricken
- flachenbezogen -

LBEM
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Strategisches Potential fiir den DZ aus Sicht des LBM RP:

»Gute Bausubstanz mit bauzeitbedingten Defiziten*
=>» DZ zur Restnutzungsdauerverlangerung
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Erhaltungsbedarfsprognose LBM RP

Erhaltungsbedarf B-, L-, K- Briicken, geglattet
Bezugsjahr 2025
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Abflachung der Wellengipfel durch

Digitale Erhaltung
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