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1 BegriiBung und Orientierung
Susanne Symalla — BMV Referat G16

2  Problemstellung und Ziel - Regenwassermanagement im Kontext des Klimawandels
llona Briickner, Hochschule Osnabriick

3  Vorstellung des Projekts und der Projektergebnisse
- Projektgrundlage, Umgebungsmodell und Baugrund
- BIM-Fachmodell nachhaltige Freianlage
- Okobilanzierung und Wirtschaftlichkeitsvergleich
Andreas Tigges, teamproject, Dresden
llona Briickner, Hochschule Osnabriick

4 Ergebnisbewertung im Kontext des Regenwassermanagements
Andreas Tigges — teamproject Dresden und llona Briickner — Hochschule Osnabriick

5 Diskussion und Erfahrungsaustausch im Teilnehmerkreis
Susanne Symalla — BMV Referat G16

6  Abschluss und Ausblick
Susanne Symalla — BMV Referat G16
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1 BegriiBung und Orientierung
) Susanne Symalla — BMV Referat G16 (Moderation)
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1 VORSTELLUNG team @ project

Unser Team

5 geschéftsfiihrende Gesellschafter
(Dipl.-Ing. Bauwesen + Dipl.-Wirtsch.-Ing. + Dipl.-Ing. Architektur / M.Sc. REM)

14 10 9 12

5

Dipl.- B.Sc. / M. Sc.
Wirtsch.-Ing. / sonstige Ing.

Dipl.-Ing.

. Sekretdrinnen
60 Mitarbeitende Architektur Bauwesen

Sitz der Gesellschaft Dresden Ehrenamtliches Engagement:
Niederlassungen Leipzig, Berlin > AK Digitalisierung der Ingenieurkammer Sachsen, stv. Vorsitzender
Grundungsdatum 11.10.2004 > Ingenieurkammer Sachsen, Task-force Kommunale Wirmeplanung
Gesellschafter Frank Albrecht > BuildingSmart

Christian Franke
Jorg Richter
Andreas Tigges
Erland Zergiebel

Fachgruppe Baulogistik
Fachgruppe BIM und GIS
Fachgruppe Gebdaudeautomation

Leistungsspektrum Projektmanagement Regionalgruppe Sachsen

IT-Projektmanagement

Web-Controlling
BIM-Management > VDI-Mitgliedschaft VDI-2252-11 Informationsaustausch

Ehem. Regionalgruppe Mitteldeutschland, AG Schlitz- und Durchbruchplanung

Beratungsleistungen

@ \NVCViEVNVIEUQ‘}V(AMN.'\EF SACHSEN @buildingSMHHT. VDI ‘

GERMAN SFEAKING CHAPTER

n2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 6




1 VORSTELLUNG team @ project

REFERENZEN AUS DEM BIM-BEREICH

Porsche Werk Leipzig Siltectra GmbH

Verbundprojekt Bauen 4.0 Landgericht Chemnitz
Neubau, Umbau und Instandhaltung Standortaufbau inkl. Teilsanierung Bauprojektmanagement Neubau Verbindungsbauwerk
Einsatz von BIM-Methoden BIM-Management BIM-Management

v

erfolgreiche Zusammenarbeit
von teamproject mit
offentlichen Auftraggebern

Engagement in BIM-
Pilotprojekten

umfassende Kenntnisse in der
Entwicklung der BIM-Methode
durch aktive Mitgliedschaften

in der Ingenieurkammer SafeCon3D Neubau OS Cockerwiese Dresden Bau's mit BIM
: & dd i Entwicklungsprojekt Wettbewerbsbetreuung, u.a. Pilotprojekt im Handwerk
Sl Ul @/l el Tals Bewertung der Klimaneutralitat Kooperation mit der

Gruppe

Handwerkskammer Dresden

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 7



1 VO RSTE LLU N G SCIENCE TC BUSINESS GmbH

Hochschule Osnabriick

Hochschule Osnabriick

Grindungsjahr 1971

die groRte Hochschule fiir angewandte Wissenschaften HAW in Niedersachsen
mit 4 Fakultaten, Standorte in Osnabriick und Lingen

Zahl der Studierenden 12.906 (Studienjahr 2023)

grofSte, vielseitigste und forschungsstarkste HAW in Niedersachsen

Science to Business GmbH

Wissenschaftliches Knowhow

im Dienste der Wirtschaft .. TR e el v .
B ragsforschiing der Hochschuls Gsiabriik — bindelt die vielfaltigen Aktivitaten der Hochschule Osnabriick im Bereich

des Technologie- und Wissenstransfers
— Kunden sind Unternehmen, Einrichtungen und Einzelpersonen aus Wirtschaft, Gesellschaft,
Verwaltung und Staat in der Region, im Land Niedersachsen und dartber hinaus
— Leistungsangebot
-~ Anwendungsbezogene Forschung, Entwicklung und Beratung fiir Unternehmen
Projekt- und Programm-Management und sonstige transferbezogene Dienstleistungen fir
Unternehmen, private und 6ffentliche Einrichtungen
Analysen, Studien, Gutachten u.a.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Fakultdt Agrarwissenschaften und Landschaftsarchitektur — Studienbereich Landschaftsarchitektur

— Studiengdnge
- BA Freiraumplanung / Landschaftsbau / Landschaftsentwicklung / Baubetriebswirtschaft
Master Landschaftsarchitektur / Landschaftsbau

architektur

e — ausgewiesene Forschungsschwerpunkt Landschafts- und Stadtentwicklun
x4 , 8 8 P :

— Lehr- und Forschungsbereich BIM
- Kooperationen mit Blros LA/Infrastruktur, Wohnungsbau, Verbande,
offentliche Verwaltung, Hersteller griine Branch

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 8




|
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Hochschule Osnabriick

REFERENZEN AUS DEM BIM-BEREICH

Bal

Stadtmodell LOD 2

Nachbargebaude
Detail

Freiraumplanung Digital Modellierungsrichtlinie fiir Objekte BIM-Pilotprojekt Hochbau zu MBO2BIM - Fachmodell Freiraum

Projekt 'Qualitat Plus' fur digitale Lehre ~ des Freiraums fiir den BIM-basierten -Georeferenzierung — Modellierung - Validerung as

Forderung Kultusministerium Nds. Bauantrag —T e
Forderung Stadt Hamburg, in Kooperation mit VOGT Landschaft, GSP Network, Ruhr Uni Bochum Hamburg | 5o "

A

- -

EntWICklung von Losungen Zur Ql;nk}\ﬂgs’\hﬂﬂ'[ HOCHSCHULE 0 psu -

Implementierung von BIM- " Bl

Prozessen fir Anwendungsfalle derVerkehrawege 2. R G

q q ko ottt BIM-Fachmodell Landschaft e

in der Landschaftsarchitektur o b und Frianlage

Mitwirkung an : * Fachmodal Enwiassouny @

BIM_PiIOtprojekten und ‘F.L.', ‘P + Fachmodell begleitende Strafien +Wege INGENIEURSPLANUNG. A

(Vor)-Standardisierung i o = Woewooe DEGES bastg !D DEGES Pf‘?.m .

aktive Mitgliedschaften in h I haf ianl . . biektkatal dschaft/Freianl

BIM-Arbeitseruopen der Fachmodell Landschaft_Freianlage Integration landschaftspflegerischer BIM Objektkatalog Landschaft/Freianlage
o s Vorstandisierungsarbeit Planung mit BIM am Beispiel A10/A24 - Praxistest, Evaluierung und

b“'_ld'ngSMARTr FLL Leitung bSD FG und FLL AK in Kooperaton mit Havellandautobahn ~ Weiterentwicklung zur Absicherung

(Leitungsfunktion) und FGSV BIM in der Landschaftsarchitektur und DEGES semantischer Standards mit BIM

Forderung BAST

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 9
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VORSTELLUNG

SCIENCE TO BUSINESS GmbH t m
Hechachule D!ﬂ:NrUCK ea

ORGANIGRAMM PROJEKTORGANISATION

¥ project

Science to Business

llona Briickner Tammo Jochens
Projektleitung Modellierer

teamproject
g \
‘%‘ |
Andreas Tigges David Stanojevic
Projektleitung Softwareentwicklung

Julia Weber
Modelliererin

Mascha Winter
Modelliererin

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 10
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Problemstellung und Ziel

- Klimaanpassung im Kontext des Klimawandels
Ilona Briickner, Hochschule Osnabrlick

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 11



2 PROBLEMSTELLUNG UND ZIEL oeee osusnessemy — team < 4@ project

PROBLEM: KLIMAANPASSUNG IM KONTEXT DES KLIMAWANDELS

Ay ey
wMO UNEP

INT[RGDVERI‘H_\.‘WENTAL PANEL ON
climate change

DEVELOPMENT G%" "sALS
- EE

Das Klimaanpassungsgesetz (KAnG)

Ein Rahmen fiir die Vorsorge gegen die Klimakrise

Klimaschutz / Klimaanpassung # Bundesgesetzblatt

integrierte, integrative Planung

Vernetzung blau-griin-graue Infrastruktur

8.5.2026 | Seite 12




2 PROBLEMSTELLUNG UND ZIEL
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lwe e team <@ project

PROBLEM: KLIMAANPASSUNG IM KONTEXT DES KLIMAWANDELS

D

sehr komplex

viele
Einflussfaktoren

viele Konzepte /
Strategien

FIRST STEP

Wo liegen die groRten Potentiale?

- Problemlage fur Kommunen

- Benefit durch BIM-Methodik

- konkrete Unterstlitzung fur die Planenden

Klimaschutz / Klimaanpassung
integrierte, integrative Planung

Vernetzung blau-griin-graue Infrastruktur

Beispielhafte Auswahl kommunaler Strategien
und Konzepte und ihre Relevanz fiir die Klimaanpassung

Kommunales
Leitbild

Digitalisierungs-
strategie

Klimaschutz-
konzept

Wohnflachen-
entwicklungs-
konzept

Entsiegelungs-
strategie

Integriertes
Stadtentwicklungs-
konzept

Klimaanpassungs-
konzept
Schwamm-
stadtkonzept

Klimaschutz-
teilkonzept:
Klimaanpassung

Sozial-
entwicklungs-
strategie

Quartiers-
konzept

U

Nachhaltigkeits-
konzept

Regenwasser-
konzept

Griinflichen- Forst-
entwicklungs-

= konzept Smart-City-
Freiflachen- ‘ Strategie

entwicklungs-
konzept

Energie-
konzept

Ener-getlsches Verkehrs-
Sanierungs- konzept
kanzept ’

->6D-BIM — Nachhaltigkeit / Effizienz

-> BIM-Fachmodell Freianlagen

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 13
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PROBLEM: KLIMAANPASSUNG IM KONTEXT DES KLIMAWANDELS

riek

FIRST STEP

Starkniederschlige

Wo liegen die groRten Potentiale?
- Problemlage fiir Kommunen
-> Starkniederschlage

Hitzeperioden

- Benefit durch BIM-Methodik Diirreperioden

-> Ableitung Mengen aus
dem BIM-Modell

Starkwind/Stiirme

- konkrete Unterstitzung
fur die Planenden
,Regenwassermanagement
statt 0%
Entwasserungsplanung‘
-> in friher Planungsphase \_

22 %

19 %

24 %
Hochwasser 23 9%
46 %

20%

40 %

70 %

64 %

60 %

60 % 80 %

85%

100 %

{72008 n=98

@ 2012 n=180
[ 2016 n=254
2020 n=169

olifu

Deutsches Institut
fiir Urbanistik

Quelle: Eigene Darstellung nach Difu, 2021

Klimaschutz / Klimaanpassung
integrierte, integrative Planung

Vernetzung blau-griin-graue Infrastruktur

-> BIM Fachmodell Freianlagen

-> 6D-BIM - Nachhaltigkeit / Effizienz

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 14




2 PROBLEMSTELLUNG UND ZIEL

oswce pyongresons oA ¥ project

STAND PLANUNGSINSTRUMENTE KLIMANPASSUNG - NACHHALTIGKEIT

GreenScenario

greenpass

Toolbox
BlueGreenStreet
(BGS)

Madaster

MIKE URBAN+
(danischen Firma
DHI)

aktuelle Entwicklungsstand

— i.d.R. Konzepterstellung, Simulationen
i.d.R. Kostenbetrachtung untergeordnet
— i.d.R. keine Anbindung an BIM

z.T. Fokus Hochbau, Infrastruktur

Simulationssoftware
Klima > Wasser, Griin, Luft, Temperatur

Simulationsprogramm
- EU-Taxonomie
- je nach Planungsphase und -fortschritt bis zu 28 Indikatoren

Praxisleitfaden fiir die blau-griine StraBenraumgestaltung Steckbriefe blau-
griner Elemente, Digitaler Zwilling (GIS)
- Ausfiihrung

Gebduderessourcenpass

Materialien: gebundenes CO2, Toxizitat, Recyclebarkeit
Anbindung Ifc

- aktuelle: Freianlagen fehlen

Wege zum abflussfreien Stadtquartier —

Potentiale, Wirkungen und Rechtsrahmen des ortsnahen Schmutz- und
Regenwassermanagements

- Simulationen, komplexe Software

- wasserwirtschaftliche Sichtweise, auch Kosten

Henning Larsen

Unternehmen greenpass
Universitat fiir Bodenkunde Wien (BOKU)

Hafencity Universitat Hamburg und
Projektpartner
- freies Tool

Madaster Germany GmbH

Forschungsprojekt im Auftrag UBA
- viele Projektpartner

Rain2BIM — A ussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 15



2 PROBLEMSTELLUNG UND ZIEL Jeemeemmnan  team (@) project
ZIELE
Hauptziel

—  Die Anwendung der BIM-Methode auf Basis des BIM-Referenzmodells Freianlagen dient der Okobilanzierung und dem
Wirtschaftlichkeitsvergleich im Rahmen von Strategien zur Klimaanpassung.

—  Bereits in frihen Leistungsphasen wird eine fundierte Entscheidungsfindung bei der Auswahl von Malinahmen zur
Klimafolgenanpassung mit dem Schwerpunkt Regenwassermanagement unterstitzt.

Nutzen

—  Durchgangige Informationsverwaltung im BIM-Prozess sichert, dass die Auswirkungen der Auswahl bestimmter technologischer
Loésungen und deren Kombinationen im Planungsprozess jederzeit nachvollziehbar ist.

—  Eine Bewertung wird auf Basis 6kologischer und 6konomischer Faktoren moglich.

—  Freianlagen (als bisher wenig in BIM integrierte Fachplanung) werden Bestandteil des BIM-Gesamtprozesses und
steuern Bausteine fiir eine Oko-(gesamt)-bilanzierung bei.

— Im Ergebnis werden Entscheidungstrager und Planende bei der Umsetzung einer nachhaltig blau-griinen Infrastruktur unterstutzt.

Okonomie Okologie

aschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 16




team @) project

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Hochschule Osnabriick

VORSTELLUNG DES PROJEKTS UND
DER PROJEKTERGEBNISSE

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 17



RAIN2BIM — BIM-REFERENZMODELL FREIANLAGEN

team @ project

~—— INKL. OKOBILANZIERUNG UND WIRTSCHAFTLICHKEITSVERGLEICH

RAIN2BIM | STECKBRIEF

Projekt-
beteiligte

Termine

Finanzierung

Projekt-

& v Y volumen

éﬁ&ﬁk’i@% ‘ geplante
MODELING

Mallnahme

N4

teamproject

Science to Business Hochschule
Osnabrick GmbH

Dezember 2024 — September 2025

Bundesministerium flr Digitales
und Verkehr (BMDV)

268.600 €

Erstellung Fachmodell Freianlage mit
Darstellung der erforderlichen BIM-
Klassen und zugeordneten Merkmale

Schwerpunkte liegen auf der
Darstellung von Prozessen der
Entwdsserungsplanung sowie
Wechselwirkungen mit der
Gebdudebegriinung sowie einer
Okobilanzierung und
Wirtschaftlichkeitsvergleich

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 18



Gliederung

Vorstellung
Projekt

team @) project

SSSSSSSSSSSSSSSSSSSSS

Hochschule Osnabriick

Vorgehen und Methodik

Grundlegende Fachmodelle
Ergebnisse
-Regenwassermanagement
-Okobilanzierung
-Kostenberechnung

Ergebnisbewertung + Schlussfolgerungen

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 19
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Vorgehen und Methodik

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 20



VORGEHEN UND METHODIK

Uberblick Gesamtworkflow

— Anwendungsfille fiir Berechnungsmodelle
U-AWF Regenwassermanagement
U-AWF Okobilanzierung
U-AWF Kostenberechnung

— erforderliche Basismodelle
Fachmodell Freianlage

Umgebungsmodell
Baugrundmodell, Aushubmodell

— Variantendefinition Regenwassermanagement
Projektgrundlage

Grundlagen Technologie — Software

Baunutzungskosten <]

team

Geobasisdaten
Koordinationsmodell @ DGM1, CityGML, DOP, ALK
Baugrunduntersuchung ‘ Umgebungsmodell @ ‘
Geotechnischer Bericht 2024 (PDF)
7 Entwurfsgrundiage Freianlage

2D-Lageplan (PDF), 3D-Modell LPHS
(IFC), 3D-Modelle Hochbau (IFC)

;
-@\

‘ Baugrundmodell @

‘ Aushubmodell @ ‘

Variantendefinition
Regenwassermaflnahmen
Statistische Regendaten
KOSTRA-DWD-2020
Berechnungsmodelle @
Regenwasser

Abflussminderung
> wasserdurchlassige Belage

u Dachbegrunung
Riickhaltung | Speicherung | L, e
[ Retentionsdach Kombination
Zisterne ! ’
Versickerung i
Flachenversickerung
Muldenversickerung

Fllkorper- und Rohrrigolen

Kostendaten OKOBAUDAT
Auswahl nach Datensatz 2024-1
Priifung
Y * Y gs- und Dateng g
Lebenszyklus- Berechnung
CO2-Emissionen

kosten

|

Herstellungskosten  «— ‘ Grundlegende Fachmodelle

U-AWF Regenwassermanagement

Regenwassergebiihr <
= l U-AWF Kostenermittiung

Umweltf -

| v U-AWF Okobilanzierung

O Arbeitsschritte

¥ project

2026 | Seite 21
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VORGEHEN UND METHODIK

Uberblick Gesamtworkflow
— Anwendungsfalle fiir Berechnungsmodelle
U-AWF Regenwassermanagement
U-AWF Okobilanzierung
U-WF Kostenberechnung
— erforderliche Basismodelle
— Variantendefinition Regenwassermanagement
Projektgrundlagen
Projekt Neubau Zolldienststelle Klingewalder Héhe

in Gorlitz

Grundlagen Technologie — Software




VORGEHEN UND METHODIK

Uberblick Gesamtworkflow
— Anwendungsfille fiir Berechnungsmodelle
UAWF Regenwassermanagement
uAWF Okobilanzierung
uaWF Kostenberechnung
— erforderliche Basismodelle
— Variantendefinition Regenwassermanagement
Projektgrundlagen
Projekt Neubau Zolldienststelle Klingewalder Hohe

in Gorlitz

Grundlagen Technologie — Software

team @ project

3D-Modellierung

Autodesk Revit -> primare CAD-BIM Modellierungssoftware

Revit-Plugin Environment -> Zusatzfunktion fur die Landschaftsarchitektur.
Civil 3D -> DGM als Basis Freianlagenmodell und Baugrundmodell

SketchUp Pro / Plugin CityEditor Importschnittstellen fur Geobasisdaten

Berechnungen in der Revit-Umgebung

Dynamo -> visuellen Programmierung
-> Berechnungen Regenwassermanagement, Baugrund- + Aushubmodell

Berechnungen auf Basis der IFC-Modelle

Navisworks -> BIM-Management-Software

Handling und zur Analyse der in BIM-Prozessen erstellten IFC-Dateien
Programmierschnittstelle (API)

-> Berechnungsmodelle Kostenermittiung und Okobilanzierung, fiir
Prufregelabfragen

C# sowie VisualStudio -> Programmierumgebungen

Datenmanagement

BIMQ ist ein cloudbasiertes Informationsmanagementsystem
-> Strukturierung von Informationsanforderungen
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Grundlegende Fachmodelle

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 24
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DIE ERSTELLTEN FACHMODELLE

Umgebungsmodell [tp] Fachmodell Freianlage [HSO] Baugrundmodell [tp]

Geotechn. Bericht > Excel >
vollautom. IFC via Dynamo.

Offene Geodaten (DGM1, DOP, SZi;:r:tZ:(::oLZﬁe - Lnérl(i);atlon. keine Spezialsoftware
CityGML Sachsen) - SketchUp + N .
CityEditor - IFCA Neue"Bautellblbllothek ﬂ.Jr
Entwasserung & Vegetation. [Konzept Aushubmodell
-> Verschneidung Baugrund +
Freianlage]

L, teamproject

Koordinationsmodell [tp]

Alle Fachmodelle in IFC 4 add2
zusammengefihrt.
Georeferenzierung: ETRS 89 —
UTM 33N.

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 25
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- Umgebungsmodell, Baugrundmodell
Andreas Tigges, teamproject, Dresden

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 26
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UMGEBUNGSMODELL
- OFFENTLICHE GIS-DATEN -> ZUSAMMENFUHRUNG IN SKETCHUP -> IFC-EXPORT

) Wibien Sie cin Produkt aus!

Al R 7

ler ggasera
reves Tansazo Kiingewalder Hohe, 02828, Gorlitz, x
DGM1 (Digitales Geldndemodll 1} - . | 1)
(] A N
(@ Wshien e ein Prodiukt aus! 7%, N ~GEelTw T ~
122.05.03 i .
; w0 Klingewalde, Gérlitz, Stadt,
DOP RGE (Digitao Orthophotos 3- -
R

i) . =¢ s BMVDV - BIM

9 0228126-142155-01-00 10, 000,00 100 VGMFH— 2000 02 Umgebiung 1 - Sketchlp 2021
Dot Bearbeiten Anscht Kamera Zechnen Furktonen Fenster Erveterungen e

€ Wshlen Sie-cin Produkt aus! e DAAEBLD {SEBY ED

| 4 Neuv T Hochlsden v [

@#)€ O TruansTAcoNnD weim e e

r . I LIS N
s ol i B |\ RIS S S
LD D [ Dot gy Klingevilde, Gariz, Stq 5e e B s i
1002) L I 8o citdior : ’ ‘ﬂ%“:“‘:““ ¥ Cliararg V
(el  01_Dokumente > 02_DGM1 7= e g =T “‘_‘_\_‘,‘/ N
: i S

5 022125:14513301.0.10.00000.100.VGMFY- 20002
o'n

- ot nzG -Nevbouz
) mName it lone 2>

@) Estimnenhichston 30 Datensitze
‘ieichzeitip ausgewshit werden. \

dgm1_33498_5668 2 sn.xyz
@) Wihien Sie den Bereich aus.

@) dgm1_33498_5668_2_sn_aktcsv

©) S haben noch keinen Datensatz
Bewdhit

dop20c_33498_5668 tfw

el dop20c_33498_5668.tif

“lod2_33498_5668_2_sngml

Bowond by |

 Motersin

> offentliche GIS-Daten mee D
> Import DGM1, DOP, T

CityGML Uber ,,Sketchup .. und Textur

CityEditor Plugin® mit

Dreiecksvermaschung... .

S| e suche

X teamproject BIM Browser PROPERTIES —

Projekt/Modell auswihlen
= suvov-aie
oy - 8110228125-14913301.00_10_000.00_100. VG
oMV - BMG228125-149132-01:00_50_000_02_500_VGHFIA

<
Normal | [Transparent ][ cip ] [Unclip ] [Nicht ausgewahite st

= ot zosgeomuae inao
= ClrcBULDNGSTOREY
Lot ec.

> IFC-Export

 — >
» IFC Class

» IFC als R . 2BIFL‘ gl I l !g28 5 262( I Se'te 21




BAUGRUNDMODELL
- DIGITALISIERUNG BAUGRUNDGUTACHTEN

[BAUGRUNDINSTITUT RICHTER -

o Baugrunduntersuchungen
Grindungsberatung
o Pritungen im Erdbau

SCIENCE TO BUSINESS GmbH
. Hechachule Osnabrick

team @) project

DHHN 2016 " DHHN 2016
Hauptgebdude
20000 20000
KRB 3
KRB 2 (projiziert) DEHS KRB 5
N
- g, i gei9to0
4187 10 Obarboden [1] braun
0 040 Oborboden [1] besun Ty TG wen. 1] braun e 7. 5, weh- it +1.] braun
080 T, g st 1] beaun m- g8, 9. v, 4[3] acker -8, g, tidicht b clors, 5]
e P SO oo o i -
- T T B
180 Gt venwomateria,
s 70 020 2v. Grauwacke, 1) grau ;:.:’ i 4 W S, U, g 9. matwiciont bis dich, £-4 (3]
19340 s mét Kiusiagen, gelb-grau
Abbruch, ksin Bohrfortschritt 1
10150 — sm10em
o Schnitt 2 - 2 G
DHHR 2016 Hauptgebidude BMVDY- BIM » 01 Baygrund Baugrundmodel| o Abeitimappe bearbeiten * W Drucken B Telen = e
0000 A B L
KRB 3 1 GW Datum Ref doc 5P
DPH 1 > Bohrunge IicGeographicEiemer KRB T Keinrammbohrung 33495779, 5685825, 07032024 0,00 Batgrindurtersuch hilgs//aaE
Wi (projiziert) 3 Bohrungen fcGeographicElemer KRB 2 Kleinrammbohrung. 33499747,87 5669843,11 197,10 370 07.03.2024 320 20022024 Baugrunduntersuch hitps//share;
k] 4 Bohrunge KR8 3 Keinmm 3349980146 566979800 167,80 600 07022024 100 20022024 Baugrunduntersuch hitp //churey
Overtiodon.[1] braun w0 o [Momn 5 g KRB 4 Kieinrammbonrung 3349980028 566981278 198,00 600  07.032024 110 20022024 Baugrunduntersuch hitps//share:
A B ™ L 9 TTwenidbam 6 [Bohrunge ifcGeographicElemer KRB s ’ 566981953 197,60 600 07.03204 100 20022024 Baugrundumtersuch https://shares
) ) R \ﬁ 7 Bohrungen lfcGeographicElemer KRB & Keinrammbohrung 3349077585  SEE980667 196,30 600 07.032024 120 20022024 Baugrundurtersuch it /shares
Tou. . inLagen . st L] brmun % Bohrunge IfcGeographicElemer KRB 7 i )27 197,80 600 07032024 0,00 Baugrunduntersuch hitgs//shares
. s I 9 Bohrungen IfcGeographicElemer KRS 8  Kieinrammbohrung 3349971882 566976272 197,70 750 07.032044 000 Baugrunduntersuch hitis /Jshare:
10 Bohrunge feGeographicElemer KRB 11 Kenammbohning 3349960685 566976240 198,30 300 15082024 000 Geotechnischer Ber hip //share,
11 Bohrungen fcGeographicElemer KRB 12 566984220 19790 300 15082024 000 Geotechnischer Ber bitizs//share:
R 12 Bohrunge IfcGeographicElemer KRB 3 194,60 600 15082024 0,00 Geotechnischer Ber hitps:/fshare)
T, u. -5 - e, 4] verw.ton, 13 Bohrungen fcGeographicElemer KRB 14 Keinrammbohiung 3349978924 5EES76AFE 198,20 370 15002024 0,00 Geotechnischer Ber htis//share:
get-grau B 14 Bohrunge fcGeographicElemer KRB 18 Kleinram 2309976888 566980624 198,10 600 15042024 000 Geotechnischer Ber hitp//shares
15 Bonrungen fcGeographicElemer KRS 16 Keinrammbonrung 3349974369 566981364 197,90 300 15042024 000 Geotechnischer Ber hitps://sharei
19180 how ne2za "an0em o 16 Bohrunge ifcGeographicElemer KRB 17 197,70 400 15042024 300 20022024 Geotachnischer Ber hitps://share;
17 Bohrungen fcGeographicElemer KRB 18 Kleinammbohrung 3349072847 SEEO79LEE 197,70 600 15042024 0,00 Geotechnischer Ber bty //share:
. 18 Bohrunge ftGeographicElemer KRB 19 i 566077141 196,80 700 15042024 0,00 Geotechnischer Ber htis//share:
19000 Schnitt 3 - 3 19 Bohrungen IfcGeographicElemer KRB 20 Kenammbohrung 3349971089 566978298 197,40 650 15042024 000 Geotechnischer Ber s //share:
20 Bohrunge fcGeographicElemer KRB 2 i 566979499 196,90 400 15002024 000 Geotechnischer Ber hitps //share:
21 Bohrungen cGeographicElemer KRS 22 Kenrammbohrung, 3349968506 566977387 197,10 600 15082024 000 Geotechnischer Ber s/ share:
B
A ) c o 3 3 s H i J [ i " N o
Name  Ref doc. Von Bis. ‘Bezeichnung Genaue Bezeichnung Bodenkla Farbe RGB Farbe  Gruppe der Homogenbe LAGA kfinmis  Ersatzbaust Wiedereinba|
ssensch Bodenvete reich ach ofbezsichn u mogich
o sigg DN 1E0 ung
18300 ‘nach DIN
e &[] [ [] El = 3 . 1 O 3 B 8 B
2| KRB Baugrunduriersuchung_2024pdt 0 03 Oberboden Muterboden, Einsandig, masisandg, 1 braun 255255255 OH 1 20 5x10°  BMO B
3| KRB Baugrunduniersuchung_2024,pdf 03 08Tustf Masisand, schuflg, schwach sandg & braun 168213254 GT 3 20 5x10°  BMF1 2
4 | kRB1 2024,pdf 08 23T.u8, inlageng st f Sehif, feinsandi, schwach misisan 4 ‘raun 168,213,254 61 3 n 5x10°  BM-F2 B
5| KRB1 Baugrundunersuchung 2024 pdf 23 27mgs.gu,t Kes, robsandig, mestsand bs Grc3 b 2541680 or 3 20 5x10°  Rc2 R
6 | KRB Baugrunduniersuchung_2024,pdf 27 6T, 0,55, sEhi, Sand, sark schii, schwach onig 14 verw-on, geb-grau 0,172,205 et 3 20 5x10°  BMF3 2
7| KRB2 Baugrundurersuchung_2024,paf [ Muserboden, Binsandg, meskandg 1 braun 255285525 OH 1 20 5xi0* | BMO B
& KRB2 Baugrundunersuchung 2024 pdf 04 Mesisand, Einsandy, schiufg bis s 4 braun 168213254 GT 3 2 5x10°  BMR2 B
o | KRB2  Baugrunduntersuchung_2024 pdf 13 Feinsand, schiufg,fonig, schwach ki & verwon,grau 0,172,205 ot 3 20 5x10°  Rc2 R
10 KRB2  Baugrundunersuchung_2024 pdf 22 K, schwach sandg, schwach orig 4 Verw-maral grau 254192168 GT 3 2 sx1*  Rc2 B
1| KRB2  Baugrunduntersuchung_2024,paf 35 Feis, verweer. kein Bohrrschrt k(5 grau 25400 ow 5 20 5x10° R R
2| KRB3  Baugrunduniersuchung_2024,pd 0 Muserboden, Einsand, masisandg | braun 255255285 OH 1 2 5x10°  BMF1 B
3| KRB3 Baugrunduriersuchung_2024,pc 04 Masisand, schufl, schwachsandg, 4 braun 166213254 GT 3 2 s5x10®  Re2 B
4| KRB3  Baugrundunersuchung 2024 pdf o7 ‘Schif, feinsandi, schwach brig,sci3 octer 2541680 o & 2 5x10°  Rc2 B
5| KRB3  Baugrunduntersuchung_2024 pdf 12 Feinsand, schufig, schviach milsar 4 braun 16821325 T 3 20 5x10°  BMF3 B a
5| KRB3  Baugrundunirsuchung_2024,pcf 23 Feinsand, schiul, schwach onig, o3 geb 2541680 or 3 2 sxi*  Rc2 B
7| KRB4  Baugrunduntersuchung_2024,paf 0 04 Oberboden Muserboden, Einsandig, mssisandig. 1 braun 255255255 OH 1 20 5x10°  BMF3 B
18 KRB4  Baugrunduniersuchung_2024,pdf 04 09 T,uwchstH Mesisand, schiufig, schwach sandig, 4 braun 16821325 6T 3 ) 5x10°  RC2 B
19| KRB4 Baugrunduniersuchung_2024,pcf 09 15 mgs, g meskicht b dctt, Grobsand, Kesig, schiach sandig b3 get-braun 25,1680 or 3 20 5x10*  Rc2 B
KRB4  Baugrunduniersuchung 2024 pdf 15 26 Tus, sl ‘Schf, finsandig, schwach orig bis 4 braun 168213254 T 3 20 5x10°  BMR2 B
KRB4  Baugrundunirsuchung_2024 pdf 26 Maslsand, sandig, schwach kesig, o 4 braun 2541680 or 3 20 5x10°  Rc2 R
22| KRBS  Baugrundurtersuchung_2024,pd 0 Muserboden, Einsandig, i braun 25255285 OH 1 2 sx10*  Re2 B
23| KRBS  Baugrundursersuchung_2024 pdf 04 3 Mesisand, schiig, schwach sandig, 4 braun 168213254 6T 3 20 5x10° | BMF3 B
24| KRBS  Baugrunduniersuchung_2024,paf 08 15mgs, Kies, sandig, 3 geb-braun 2541680 er 3 2 5x10°  RC2 B
25| KRB Baugrunduriersuchung_2024,pdf 15 24T uss st Schif,feinsandig bis Feinsand, schi 4 braun 168213254 GT 3 20 5x10* | BMFI B
KRBS  Baugrunduréersuchung_2024 pdf 24 6, ', g'-g, miseldicht bis ich, £1mi Kiesiage Missisand, sandg, schwach kiesig, (3 gebgrau 2541680 or 3 20 5x10°  RC2 B
7| KRB6  Baugrunduntersuchung_2024,pt 0 04 Oberboden Muserboden, Einsandg, meskandg, 1 braun 255255255 OH 1 20 5x10°  BMF3 R
KRB6  Baugrunduntersuchung_2024,pdf 04 1T, u, weh-st, + Maeisand, schiufig, mm:‘ braun 168,213,254 6T 3 20 5x10° RC-2 B
KRS Baugrundunersuchung 2024 gt 1 1emgsgu, o Schit ong «3 g ®41680 T 3 2 sx0' Rz R . .
T o A T e e azas o e e s e 28.5.2026 | Seite 28
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BAUGRUNDMODELL
- 3D-MODELLIERUNG -> IFC-EXPORT -> VERSCHNEIDUNG MIT DGM1-SCHICHTEN

@ (30) X s
// ~

w AERGFEERR *RHEMNEC -

> ‘Baugrundmodell Revit

> Baugrundmodell IFC

> DGM-Oberflache und Schichtkorper des Baugrundmodells



— team @) project
' u

- BIM-Fachmodell nachhaltige Freianlage
Ilona Briickner, Hochschule Osnabrlick

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 30
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BIM-FACHMODELL NACHHALTIGE FREIANLAGE - ENTWICKLUNGSBEDARF

Modellierung
+ Standardbauteil

Modellierung

« Erweiterung Koordinationsmodell
Baugrund

» Erweiterung Bauteile
Entwassserung, Gebaudebegrinung, DGM

» aktuelle IFC-Versionen
(GeographicElement)
Semantik

« erste beschreibende Merkmale Semantik

« Quantities -> Basis Berechnungsmodelle
« Merkmale Regenwassermanagement
« Merkmale 6kologische Bewertung

+ Merkmale 6konomische Bewertungc ’

Ausgangsbasis

 Ableitung Quanities

Entwicklungsbedarf

— Tools Planungsschritte Regenwassermanagement (LPH2)
— Anbindung an BIM-Prozesse

— Verknupfung Okobilanzierung, Wirtschaftlichkeit

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 31
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BIM-FACHMODELL NACHHALTIGE FREIANLAGE
— BAUTEILBIBLIOTHEK REGENWASSERMANAGEMENT

> ,intelligenten” Objekte fur das Regenwassermanagement
5

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 32
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BIM-FACHMODELL NACHHALTIGE FREIANLAGE
— BAUTEILBIBLIOTHEK REGENWASSERMANAGEMENT

> Klassen- und Merkmalsdefinitionen

@tx--ldrgSN\HﬁT
BIM-Klassen
der Verkehrswege 2.0
v vasrammi rancoo
oo el B'M-Fachmodell Landschaft
und Freianlage
BIM-Klasse Fach- Revit-Tool IFC-Klasse
modell Freianlage (IFC 4 add2)
Koordinationskérper ladbare Familie IfcBuildingElementProxy &
Gelaende Gelandemodell (Toposolid) / I
| Oberbau Gelandemodell (Toposolid) IfcSlab |
Fundament Geschossdecke (Floor), ladbare Familie IfcFooting
Mauer Wand (Wall) Ifcwall
Stuetzbauwerk ladbare Famili ffewall
adbare Familie cWal
(Typ Winkelstiitze) IFC'KIasssen
Treppe - P . . .
(Typ Blockstufen) ladbare Familie IfcStairFlight -> p rimares ZI el
Schutzeinrichtung Gelander (Railing), ladbare Familie IfcRailing, IfcDoor Val id e Abl eitu ng Qu a ntities aus d em | FC_M Odel I
Bordstein Gelander (Railing) IfcRailing
Einfassung Gelander (Railing) IfcRailing
Einbauten ladbare Familie IfcFurniture - kO n nte bEI m EX pO I"t m |t l FC 4. 3
Dachbegruenung Gelandemodell (Toposolid) IfcSlab |nsbesondere fur komplex genelgte Flachen
Beleuchtung ladbare Familie IfcLightFixture . .
nicht sichergestellt werden.
Pflanze ladbare Familie IfcGeographicElement
Pflanzenreihe Gelander (Railing) IfcGeographicElement
Vegetationsflaeche Gelandemodell (Toposolid) IfcSlab - Ve rwe n d et Wu rd e d a h e r'
Mulde_Grab:
ML Geldandemodell (Toposolid) IfcSlab I FC 4 d d 2 R f V'

(Typ Mulde) d ererence view
Muldel_Graben ladbare Familie, Wand (Wall) IfcDistributionChamberElement
(Typ Rigole)
Wasserkoerper DirectShape (Dynamo) IfcSlab
Behaellter ladbare Familie IfcTank
(Typ Zisterne)
Raum Raum (Room) IfcSpace

blau markierte Klassen sind mal3gebend
fur den U-AWF Regenwassermanagement

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 33



BIM-FACHMODELL NACHHALTIGE FREIANLAGE

Qe e team @) project

— BAUTEILBIBLIOTHEK REGENWASSERMANAGEMENT

> Klassen- und Merkmalsdefinitionen

Koordinationskérper

ladhare]

Gelaende Geland
Oberbau Geland
Fundament Geschofl ~ |l ~ |l ~ e 0
Mauer Wand ( Raum Element
pr—— » [bSD_Pset_O_LA_Klassiﬁkation Gruppe
(Typ Winkelstiitse] ladb are| Gruppe Eigenschaft |Kennzeichen v
i Klasse bSD Eigenschaft |Kennzeichen v
T:P"; . ladBare Raum_Typ Eigenschaft |Kennzeichen v
v Blocksuten) |bSD_Pset_Regenwassermanagement |Gruppe )
Schutzeinrichtung Geland Auspraegung Eigenschaft |Kennzeichen v
Eorinais Geland Abflussbeiwert_Cm Eigenschaft |reelle Zahl v
- I Abflussbeiwert_Cs Eigenschaft [reelle Zahl v
Einfassung beland As_gefordertjm2) Eigenschaft |reelle Zahl v
Einbauten ladbare] Au_Mitte_Einzugsgebiet[m2] Eigenschaft [reelle Zahl v
rT—— el Au_Mitte_Flaeche[m2] Eigenschaft |reelle Zahl v
Au_Spitze_Einzugsgebietim2] Eigenschaft [reelle Zahl v
Ealsichiiog dints Au_Spitze_Flaeche[m2] Eigenschaft |reelle Zahl v
Pflanze ladhare) Entwaesserungsart Eigenschaft |Kennzeichen v
D — Erragsbeiwert Eigenschaft [reelle Zahl v
Flaechenzuordnung Eigenschaft |Kennzeichen v
Vegetationsflacche Geland IstVersickerungsflaeche Eigenschaft |Wahr/Falsch v
Mulde_Graben — Nr_Einzugsgebiet Eigenschaft |ganze Zahl v
{Typ Mulde) QDrils] Eigenschaft |reelle Zahl v
MutdeLGiakist ladbare Q_Einzugsgebiet(lis] Eigenschaft |reelle Zahl v
{Typ Rigole) Q_Flaeche[l's] Eigenschaft |reelle Zahl v
Wasserkoerper Directs QVollis] Eigenschaft |reelle Zahl v
Behaelter i Regenwasserertrag_Jahr[m3] Eigenschaft |Volumen v
(Typ Zisterne) e Versickerungsleistung_ki[m/s] Eigenschaft [reelle Zahl v
Raum Raum [ Vorbehandlung Eigenschaft |Wahr/Falsch v
VRueck_Berechnungsmethode Eigenschaft |Kennzeichen v
VRueck_Einzugsgebietim3] Eigenschaft |Volumen v

blau markierte Merkmale

[Ty SR—

BIM-Fachmedell Landschaft
und Freianlage

Aderhrraie

Merkmalssatze fiir
» U-AWF Regenwassermanagement
> U-AWF Okobilanzierung

» U-AWF Kostenermittlung

fiir den U-AWF Regenwassermanagement (Beispiel: Klasse Raum)

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 34
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BIM-FACHMODELL NACHHALTIGE FREIANLAGE
— GEOMETRISCHE MODELLIERUNG + ATTRIBUIERUNG

x

bSD_Pset Regenwassermanagement  pset SpaceComme.* | » |

Bgenschaft Wert
Aofusebeiwert Cm 0.100
Abflussbeinert_Cs 0.200
Au_Mite_E: jetin2]  4296.828m?
Au_Mine_Flaeche|m?) 189,935 m*
Au_Spitze_Enzugsgebietin2]  5630.431 m*
Au_Spize Aaecheim2] 379,970 m*
Ausprasgung abflugswirksame Flaeche
Entwaessenungsart Kanalisation
Raechenzuordnung Freiflache
MNe_Einzugsgebiet 0,000
|| | o_Braugsgebieth/s] 160,695
6_Raschel/s) 10,134
. . VAueck_Enzugsgebietinl]  152,809m
Variante Grundach VRueck_Berechnungsmethode  DIN 1986-100, Gleichung 20
Erweiterung Berechnungsmodell L 2

- Rdume
-> Einzugsbereiche Regenwasseranalyse

natives Modell IFC-Modell

RE2L 8

eingesetzte Software

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 35
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SCIENCE TO BUSINESS GmbH
Hochschule Osnabrick

- Koordinationsmodell

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 36



I kel St team ’) project

KOORDINATIONSMODELL

Dashboard Modell Dokumente Issues Todo Checking Einstellungen

o teamproject

Navigation

Modelle Objekte

} & DIEP 6 models
~ (® Freianiagen + Umgebung 4 models
@ 250429 v2_Rain2BIM_Basismodell_00
@ Aussenanlagen_03_01_2025

® Baugrundmodell
@ Umgjebung

) & HLSGA
)} @®OPL
) @& TWP

9 models
6 models
1 model

Eigenschaften

Obijekt auswahlen, um die Eigenschaften anzuzeigen

Koordinationsmodell umfasst
v —  Modell Umgebung/Bestand
® —  Baugrundmodell
—  Modell Hochbau Zollgebaude
—  Modell Hochbau Hundezwinger

—  Modell Freianlage Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 37
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U-AWF Regenwassermanagement

- Varianten
Ilona Briickner, Hochschule Osnabrlick

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 38



U-AWF REGENWASSERMANAGEMENT

»Variantendefinition Regenwassermanagement

Variantendefinition
Regenwassermalinahmen

team @ project

Statistische Regendaten
KOSTRA-DWD-2020

.

Berechnungsmodelle @
Regenwasser

s MaRnahme / Variante Beschreibung
nummer
Entwurf ohne dezentrale Regenwasserbe-
Worst 0 Basismodell wirtschaftung,
Case mit vollversiegelten Wegeflachen und
Schwarzdachern
Entsiegelung und Teilentsiegelung von
211 Durchlassige Belage Wegeflachen zur Reduktion der abflusswirk-
o 2 samen Flache
S0
3 o . .
< £ 1-2-1 Dachbegrinung extensiv Reduktion des abflusswirksamen
€ N . . Flachenanteils durch Dachbegriinung
1-2-2 Dachbegriinung intensiv
== m s . .
=R P Retentionsdach Verzdgerter Abfluss durch Ruckhaltefunktion
3 2 des Dachaufbaus
S © . Reduktion der Kanalbelastung durch
5 9o (|22 Zisterne .
x 9 Speichervolumen
o) 3-1 Flachenversickerung
= .
E 32 Muldenversickerung Reduktion der Kanalbelastung durch
% 3-3-1 Rigole Fiillkérperrigole dezentrale Versickerung
o
> 3-3-2 Rigole Rohrversickerung
Best 4 Kombinationsmodell Zusammenfuhrung der Varianten zum
Case Rain2BIM Rain2BIM-Modell

Abflussminderung |

—* wasserdurchlassige Belage
extensive u. intensive Dachbegrinung

Rickhaltung / Speicherung | |,
— Retentionsdach ' > Kombination

| Zisterne | =]

'Versickerung | |

Flachenversickerung
Muldenversickerung
| Fullkorper- und Rohrrigolen

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 39
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U-AWF REGENWASSERMANAGEMENT

wirksame Flachen
-> projizierte Flachen
-> Ableitung der Quantities

* Entwisserungsplanung, Uberflutungsnachweis

»>Berechnungen AT
DIN 1986-100 — Regfenabfluss von einer Niederschlagsflache Q, (Gl. 5) g Ve
— zuriickzuhaltende Regenwassermenge GO
Entwdsserungs- fur den Uberflutungsnachweise Vg, (Gl. 20, GI. 21)
anlagen fur Gebaude P F-cl-SWEIa i
und Grundstiicke — Regenspenden (Kostra)
— Abflussbeiwerte
- wasserundurchladssige Flachen
- teildurchlassige und schwach ableitende Flachen
- Parkanlagen, Rasen, Garten

* Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser — Teil 1: Planung,
Bau, Betrieb
-> Vlersickerung Mulden, Rigolen, etc. P ———

e Richtlinien fiir die Planung, Bau und Instandhaltungen von
Dachbegriinungen
-> Wasserrickhaltung
Jahresabflussbeiwert Wa -> Wasserriickhaltung im Jahresmittel

Dynamo-Algorithmus: Regenwasserabfluss und
Uberflutungsnachweis nach DIN 1986-100

Rain2BIM — Abschlussveranstaltung 28.5.2026 | Seite 40



U-AWF REGENWASSERMANAGEMENT

IFC-MODELL

Jeeecogazzan - team (@ project

- VARIANTE ABFLUSSMINDERUNG
DURCHLASSIGE BELAGE

Variantendefinition

Regenwassermalinanmen

 Statistische Regendaten |

KOSTRA-DWD-2020 ‘

i

_ eeplaen Btein Sickerfuge Splitt 2/5

ostscchicht Vorpla 0145/

Kriterien Variantenvergleich 1-2-1 | 1-2-2
Grundstueck Regenwasseraufkommen[m?/a] 64834 | 6483.4
Grundstueck Bemessungsregen[l/s] 277.9 | 277.9
RW_Kanal_Einleitung[l/s] 133,86 | 124,92
RW_Kanal_Einsparung]l/s] 144,04 | 152,98
RW_Versickerung]l/s] 0 0
RW_Nutzung[m3/a] 0 0
RW_Rueckhaltung_gefordert[m3] 161.17 | 163,95
RW_Rueckhaltung _nachgewiesen[m3] 0 0

Bemessungsregen

Berechnungsmodelle @
Regenwasser

Ext Int

|Abflussminderung

Wwasserdu Sige (=
extensive u. intensive Dachbegrinung

Riickhaltung / Speicherung Best C
Retentionsdach ?| Kombination

Y

e Sl |

Versickerung
Flachenversickerung
Muldenversickerung
Fullkorper- und Rohrrigolen

Y

Art der Einsparung
Abflussminderung

1

; = tung 28.5.2026 | Seite 41
Einsparung Einleitung



U-AWF REGENWASSERMANAGEMENT

IFC-MODELL

REVIT-MODELL

Kriterien Variantenvergleich 3-2
Grundstueck Regenwasseraufkommen[m?/a] 6483.4
Grundstueck Bemessungsregen[l/s] 277.9
RW_Kanal_Einleitung][l/s] 0
RW_Kanal_Einsparung]l/s] 277.9
RW_Versickerung]l/s] 160.7
RW_Nutzung[ma3/a] 0
RW_Rueckhaltung_gefordertim3] 836
RW_Rueckhaltung_nachgewiesen[m3] 83.6

Variantendefinition
Regenwassermalinanmen

300

250

200

150

100

50

0

Y

SCIENCE TO BUSINESS GmbH

k A
- VARIANTE VERSICKERUNG
MULDE

team @ project

cchachule Qenabrick

Statistische Regendaten N

KOSTRA-DWD-2020
Berechnungsmodelle @
Regenwasser

100%

Bemessungsregen

EAbﬂussminderung

— wasserdurchlassige Belage
| extensive u. intensive Dachbegrunung

iRuckhaﬂung | Speicherung I_: Best Case
—* Retentionsdach . Kombination
|Zisterne |

Versickerung

Muldenversickerun
= igolen

Art der Einsparung
Abflussminderung
u Versickerung

58%

0%
altung 28.5.2026 | Seite 42
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k A
U-AWF REGENWASSERMANAGEMENT - VARIANTE RUCKHALTUNG/SPEICHERUNG
ZISTERNE

Variantendefinition
Regenwassermalinanmen

~ Statistische Regendaten
KOSTRA-DWD-2020
Berechnungsmodelle @
Regenwasser

IFC-MODELL

E,Abﬂussminderung

—> wasserdurchlassige Belage
| extensive u. intensive Dachbegrinung

[Riickhaltung / Speicherung I >

| - ¥l BestCase
s » Kombination
f |-:Z.'st.¢!f.=e | [
Versickerung
| Flachenversickerung
Muldenversickerung
ey
Kriterien Variantenvergleich 21
Grundstueck Regenwasseraufkommen[m?/a] | 5483 4 | 390
Grundstueck Bemessungsregen[l/s] 2779 | 250 Art der Einsparung
RW_Kanal_Einleitung[ls] 3457 | 55 i
RW_Kanal_Einsparung[l/s] 152,98 | s,
RW_Versickerung]l/s] 0
100 45%
RW_Nutzung[m3/a] 0
RW_Rueckhaltung_geforderffm3] —
RW_Rueckhaltung_nachgewiesen[m3] 0 _ o 28.5.20261 Seite 43
74,62 Bemessungsregen Einsparung Einleitung

—
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ERGEBNIS: REGENWASSERMANAGEMENT — WORST VS. BEST CASE

VO — Worst Case (Basismodell) V4 - Best Case (Kombinationsmodell)

Uberflutung Bemessungsregen Gesamtniederschlag
r(D,30) und r(D,100) r(D,2) und r(D,5) (pro Jahr)
152,8 m* 2779 \is 6483,4 m¥a

Ruckhaltung

Abflussminderung
0% :

42 %

v

Versickerung Einleitung
0% 58 %

Uberflutung Bemessungsregen Gesamtniederschlag
r(D,30) und r(D,100) r(D,2) und r(D,5) (pro Jahr)
41,74 m? 277.91Vs 6483,4 m¥a

Riickhaltung Abflussminderung
100 % 70 %

Versickerung Einleitung
235 % 0%

Kanaleinleitung: hoch | Einsparung: minimal

Kanaleinleitung: 0 | Ziel vollstindig erreicht v/
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ERGEBNIS: U-AWF REGENWASSERMANAGEMENT

U-AwF Regenwassermanagement

Modell- Variante Name RW_Kanal_|RW_Kanal_ [RW _Versickerung [RW_Nutzung |RW_Rueckhaltung |[RW_Rueckhaltung
abkiirzung Einleitung |Einsparung |[l/s] [m3/a] gefordert [m3] _nachgewiesen

[Us] [Us] [m3]
FAO Basismodell 160,7 117,2 0 0 152,8 0
FA1-1 Durchlassige Belage 109,82 168,08 0 0 173,41 0
FA1-2-1 Extensive Dachbegrinung 133,86 144,04 0 0 161,17 0
FA1-2-2 Intensive Dachbegrinung 124,92 152,98 0 0 163,95
FA2-1 Retentionsdach 124,92 152,98 0 0 213,89 74,62
FA2-2 Zisterne 115,98 161,92 0 600,11 152,8 0
FA3-1 Flachenversickerung 0 2779 160,7 0 6,977 0
FA 3-2 Muldenversickerung 0 277.9 160,7 0 83,6 83,6
FA3-3-1 Rigole Fullkorperrigole 0 277.9 160,7 0 67,163 0
FA 3-3-2 Rigole Rohrversickerung 0 2770,9 160,7 0 61,996 0
FA4 Kombinationsmodell Rain2BIM 0 277.9 65,1 336,23 41,74 41,74

» Okologisch + 6konomisch angestrebt: Kanaleinleitung = 0

» Grundlage fir U-AWF Kostenermittlung (Betriebskosten -> Entwasserungskosten)
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ERGEBNIS: U-AWF REGENWASSERMANAGEMENT

Machbarkeit

» Das BIM-Freianlagenmodell Modell dient als
projektspezifische Datenbank.
Es eignet sich sowohl in Revit als auch im IFC-
Format flr die Erfassung, Verwaltung und
Auswertung von Daten zum
Regenwassermanagement.

» BIM-Tools ermoglichen in Kombination mit
malgeschneiderten Plug-ins spezifische

Berechnungen zum Regenwassermanagement.

Ausgangsdaten und Ergebnisse sind direkt mit
dem BIM-Modell verknupfen.

team @ project

Praktische Anwendung

» Komponenten des
Regenwassermanagements konnen einzeln
oder in Kombination bewertet werden.

» Entwurfsvarianten lassen sich direkt
miteinander vergleichen, um eine
projektspezifische Best-Practice-Losung zu
ermitteln

» Das IFC-Referenzmodell fiir Freiflachen und
das IFC-Analysemodell enthalten die
relevanten Informationen fir eine
modellbasierte Okobilanzierung und L und
Kostenermittlung fiir den
Lebenszyklusanalyse

» Analysen sind bereits in der
Vorentwurfsphase moglich
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Auswertungen fur Kosten und

Okobilanzierung
Andreas Tigges, teamproject, Dresden
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VORBEREITUNG AUSWERTUNGEN OKOBILANZIERUNG + KOSTENERMITTLUNG

Grundlage -> IFC-Modelle aus

Varianten Regenwassermanagement IFC Modelle ;w:gm

Modellpriifung

Mengenermittiung
Mengenermittlung auf Basis der IFC-Modelle Input: IFC
. OQutput: Excel
Werkzeug: Navisworks API
-> automatisiertes auslesen von : Kostendaten _ | OKOBAUDAT
_ H Baupreisindex (BKI), Staatsbetrieb Datensalz 2024-
BaUteI.Ier_] Sachsisches Immobilien und
- Materialien Baumanagement (SIB) T ¢ b »
- Mengen (Flache, Volumen, Dicke, Berechnung o e » Multimodelicontainer
. R - 3 CO2-Emissionen [ : Qutput, MMC
Schichten bei Flachenaufbauten) Lebenszykius- | = 1.,
kosten [
Herstellungskosten
DIN 276 “«
Output: Excel | O Arbeitsschritte
Baunutzungskosten |
DIN 18960 L E:j Kapitelnummer
Output: Excel
Instandhaltungskosten {nicht berur.'kslcﬂllgt;
Output: Excel I ;
Betriebskosten | Planungs- und Datengrundiagen
Output: Excel
| Umweltfolgekosten ¥
i ‘ Output: Excel B U-AWF Kostenermittiung
4 . DIN 276
: Rickbaukosten g
| i ol Leben:
Entsorgung Regenwasser n— | Recyclingpotential < szykius
Gesamtbewertung .
Inspektion und Wartung < U-AWF Okobilanzierung
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SCIENCE TO BUSINESS GmbH
Hochschule Osnabriick

U-AWF Okobilanzierung

-Andreas Tigges, teamproject, Dresden
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OKOBILANZIERUNG (U-AWF): WIE WURDE DER CO,-FUSSABDRUCK BERECHNET?

01 Mengenermittlung 02 Materialzuordnung 03 Berechnung 04 Ausgabe &

aus IFC-Modell OKOBAUDAT GWP-Wert Variantenvergleich

) ) )
Navisworks API liest Global Warming Potential Ergebnisse in Excel-Pivot-
automatisiert alle Bauteile, Jedes Material wird einem (kg COze) je Variante. Tabelle,
Materialien und Mengen EPD-Datensatz (Environmental gefiltert nach IFC-Klassen,
(Flache, Volumen, Dicke, Product Declaration) in der Berlicksichtigt Rain2BIM: Materialien, Schichten.
Schichten bei OKOBAUDAT des Bundes Material -> Herstellung,
Flachenaufbauten) aus dem zugeordnet. Transport, Einbau, Direkte Gegenuberstellung
IFC-Koordinationsmodell aus. Nutzungsphase aller Varianten.

A\ Datenliicken OKOBAUDAT: Fiir viele typische Freianlage-Materialien fehlen noch spezifische EPD-Datensitze - generische Datensitze verwendet; fehlende Materialien
dokumentiert (Abb. 84 im Bericht).
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3 BERECHNUNGMODELLE

MENGENERMITTLUNG | AUS BIM-MODELL

SCIENCE TO BUSINESS GmbH m
Heehachule cmamuck tea

¥ project

Element
Element-ID
Geometrie
IFC-Material
IFC-Typ
Komponente
Material
Pset_EnvironmentallmpactIndicators
Psat_ReinforcementBarPitchOfSiab
Pset_SiabCommon (IFC-Typ)
Pset_SlabCommon
Qto_SlabBaseQuantities
Revit-Typ
©%: Ifcslab
@3¢, Oberbau Stellplstze
(3 Asphaltfliche
= JPflasterdecke Betonstein}
(5 Pllasterdecke Betonstein
(5 Pflasterdecke Betonstein
(7 Pflasterdecke Betonstein
(9 Pflasterdecke Betonstein Pset_SlabCommen | Qto_SlebBaseQuantibes |Revit-Typ <[>
gxmmmm | Bgenschatt Wet  Enhei
(7 Pflasterdecke Betonstein : 0,04 |m
(7 Phlasterdecke Betonstein | Doppe! T-verbundpflaster 008 |m
(7 pflasterdecke Betonstein [ I I
= . :mevmmmfzz 1}3-2 [m
(7 Pflasterdecke Betonstein |Frostschutzschicht Stellplatz 0/45 (0,33 |m
(3 Pflasterdecke Betonstein | width [o5  |m
gxmnkde:mm ‘Grosnrea [12,557 !_’“’
(7 Pflasterdecke Betonstein :Neb\rea 12,867 ;_m=
4 A K| L M N
Mengenermittlung aus inbarten
1 PropertySet _m— P
o_SlabBaseQ|Qto_SlabBaseQua |Qto_SlabBase
Qto_SlabBaseQuanti Schicht/{Qantities- ntities-NetVolume |Quantities-
2 Modell z Z Objel Material IfeGUID ~J ties-Schichtname | - |Objek - [NgtArea [m2] - {[m3] - |Width [m] |~
Doppel T-
Verbundpflaster;Brechsa
nd-Splitt-Gemisch
0/8;Schottertragschicht
Pflasterdecke 0/32;Fr h hicht S$8moM3D0HfzW4k
7 250429 v2_Rain2BIM_Basismodell 00 Betonstein Stellplatz 0/45 LwKy Objekt 12,867 8,362 0,65
Pflasterdecke Doppel T- $8moM3D0OHfzW4k Doppel T-
8 1250429 _v2_Rain2BIM_Basismodell_00 Beton: Verbundpflaster LwKy Verbundpflaster Schicht 12,867 1,029 0,08
Pflasterdecke Brechsand-Splitt- b$8moM3DOHfzWak Brechsand-Splitt-
9 250429 _v2_Rain2BIM_Basi dell_00 Betonstei Gemisch 0/8 iLwKy Gemisch 0/8 Schicht 12,867 0,515 0,04/
Pflasterdecke Ilb$8moMSDOHf1W4k Schottertragschicht
10 250429 _v2_Rain2BIM ismodell_00 i Schottertragschicht 0/3 | RiLwKy 0/32 Schicht 12,867 2,573 0,2
Pflasterdecke Frostschutzschicht 1b$8moM3D0HfzWak Frostschutzschicht
11: 250429 v2_Rain2BIM_Basi dell_00 B i Stellplatz 0/45 RilwKy Stellplatz 0/45 hicht 12,867 4,245 0,33
495| V
496 Summe: 64,335 16,724
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GESAMT-GWP-WERTE FUR ALLE MODELLVARIANTEN
- ZUSAMMENGESETZT AUS GWP-MATERIAL + GWP-TRANSPORT
Modell- Variante Name GWP-Wert |GWP-Wert |GWP-Wert
abkurzung [tCO2e] [tCO2e] [tCO2e]
Material Transport
FA1-1 Durchlassige Belage 122 7 68,4 191
FA 3-2 Muldenversickerung 126,2 68,1 194
FA4 Kombinationsmodell Rain2BIM 129,0 70,0 199
FAOQ Basismodell 131,9 67,5 199
FA 3-1 Flachenversickerung 131,9 6.5 199
FA2-2 Zisterne 134,5 67,7 202
FA 3-3-2 Rigole Rohrversickerung 134,5 70,9 205
FA1-2-1 Extensive Dachbegrinung 139,5 68,8 208
FA1-2-2 Intensive Dachbegrinung 140,4 70,0 210
FA 3-3-1 Rigole Fullkorperrigole 249,2 68,6 318
FA 2-1 Retentionsdach 307,3 68,9 376
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GWP-WERTE FUR ALLE MODELLVARIANTEN
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- DETAILLIERTE ANALYSEN NACH IFC-KLASSEN UND BAUSTOFFEN MOGLICH

250

200

150

100

50

-50

Basismodell

IfcSlab
B Asphaltdecke M Asphalttragschicht
M Betonsteinpflaster m Brechsand-Splitt-Gemisch 0/8
B Doppel T-Verbundpflaster ® Frostschutzschicht 0/45
® Mulchschicht Kies 8/16 B Schottertragschicht 0/32

B Substrat - Vegetationstragschicht B Wegeplatten Betonstein

250

200

150

100

50

-50

Kombinationsmodell

I
IfcTank IfcSlab

W Wegeplatten Betonstein Sickerfuge Splitt 2/5
B Verbundpflaster Betonstein Rasenfuge
M Substrat - Vegetationstragschicht

W Splitt 2/5

B Schutzlage Vlies

W Schottertragschicht 0/32

B Mulchschicht Kies 8/16

B Frostschutzschicht 0/45

i Filtervlies

W Drénage Kies 8/16

m Betonsteinpflaster Sickerfuge Splitt 2/5
W Betonfertigteil C35/45
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ERGEBNIS: OKOBILANZ (GWP-VERGLEICH ALLER VARIANTEN)

bSD_Pset_Umwelt _Nachhaltigkeit. GWP-Wert [tCO2e]

FA1-1 FA1-2-1 FA1-2-2 FA2-1 FA2-2 FA3-1 FA3-2 FA3-3-1 FA3-3-2

400

350

300

250

20

o

15

o

10

o

5

o

o

Allgemein:

relativ geringe Unterschiede
der GWP-Werte
Ausnahme:

stark erhohte GWP-Werte bei den Varianten Retentionsdach (FA 2-1) und Fiillkérperrigole (FA 3-3-1)

Begriindung:
Verwendung von Kunststoffmodulen zu Retentions- und Versickerungszwecken

€2 V3.2 Muldenversickerung ist die CO,-
armste Losung

V4 Kombination: leicht héher als V3.2,
aber planerisch optimal

A\ Intensive Dachbegriinung: hohere CO,-Last
durch Substrat-Materialien

Okobilanz von Pflanzen/Biumen als CO,-
Speicher: noch nicht berechnet — offener
Forschungsbedarf
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U-AWF Kostenermittlung

Andreas Tigges, teamproject, Dresden
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LEBENSZYKLUSKOSTEN (50 JAHRE): WIE WURDEN DIE GESAMTKOSTEN BERECHNET?

Herstellungskosten Baunutzungskosten Umweltfolgekosten

Allgemeine Betriebskosten

Materialkosten aus unterschiedlichen + - Reinigung+Pflege, Inspektion+Wartung +

Kosten-DB Mengen )
gepriift: BKI, Baupreislexikon, DBD-BIM, DIN- - Kosten SIB CO,-Aquivalente aus Okobilanzierung
BIM-Cloud, Heinze, Sirados Vergleichsobjekte des Sachsisches

Immobilien- und Baumanagements Kosten
Transportkosten -> Entfernung geschéatzt -> nach Griin-/Grauflachen 680 €/t CO, (Umweltbundesamt 2020) =

Mengen: Flachen Grin-/Grauflachen

Mengen: - Kosten BNB -> Materialien nach BNB -> monetarisierter Umweltschaden
Flache, Volumen, Dicke, Mengen: Fliche, Volumen, Dicke, je Variante

Schichten bei Flachenaufbauten Schichten bei Flichenaufbauten

Entwasserungskosten

= Lebenszykluskosten

-> Ansatz Lebensdauer aus BNB (z.T. geschatzt)
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ERGEBNIS: HERSTELLUNGSKOSTEN (DIN 276)

Herstellungskosten nach Modellvarianten [EUR netto] Gunstigste Varianten

VO, V3.1 (Flachenversickerung),

500.000 € V3.2 (Mulde)

450.000 €

400.000 €

350.000 €
300.000 €
250.000 €
200.000 €
150.000 €
100.000 €
50.000 €
0€

FA1-1 FA1-2-1 FA1-2-2 FA2-1 FA2-2 FA3-1 FA3-2 FA3-3-1 FA3-3-2

Teuerste Einzelvarianten

V1.2-2 (intensive Dachbegriinung),
V3.3-1 (Kunststoffrigole)

V4 Kombinationsmodell

Hohere Herstellungskosten durch
mehrere Elemente

Kernbotschaft

Nachhaltige MalRnahmen kosten kurzfristig
mehr — der Lebenszyklus entscheidet
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ERGEBNISSE BAUNUTZUNGSKOSTEN DIN18960
— ALLGEMEINE BETRIEBSKOSTEN (AURER REGENWASSER)

Betriebskosten SIB pro Jahr nach Modellvarianten

Betriebskosten SIB dynamisch
1.900.000€

1.850.000 €
1.800.000 €
1.750.000 €
1.700.000 €
1.650.000 €
1.600.000 €
1.550.000 €
1.500.000€

FA 11 FA 1-2-1 FA1-2-2 FA 2-1 FA 2-2 FA 31 FA 3-2 FA 3-3-1 FA 3-3-2

m Pset_Kosten.Betriebskosten SIB[EUR netto fur 50 Jahre - dynamisch]
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ERGEBNISSE BAUNUTZUNGSKOSTEN DIN18960
— ALLGEMEINE BETRIEBSKOSTEN (AURER REGENWASSER)

Betriebskosten BNB pro Jahr nach Modellvarianten

Betriebs- (Pflege-)kosten BNB dynamisch
1.520.000€

1.500.000 €
1.480.000€

1.460.000€

1.440.000€
1.420.000€
1.400.000€
1.380.000€
1.360.000 €
1.340.000 €
1.320.000€

FA 11 FA 1-2-1 FA 1-2-2 FA 21 FA 2-2 FA 31 FA 3-2 FA 3-3-1 FA 3-3-2

m Pset_Kosten.Betriebskosten BNB [EUR netto fir 50 Jahre - dynamisch]
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ERGEBNIS BETRIEBSKOSTEN ENTSORGUNG REGENWASSER

team @ project

Berechnungsmodelle Regenwassergebiihr

— Pauschalansatz versiegelte Flache (z.B. Gorlitz 0,48 €/m?)
-> keine ‘Belohnung’ fiir MaBnahmen des Regenwassermanagments

— nach Gebiihr mit nachgewiesener Eigenbeseitigungskapazitit (Ansatz 1,58 €/m? Schmutzwasser)
-> Reduzierung der Entwasserungskosten durch MaBnahmen des Regenwassermanagments

Auswertungen fir Kosten und Okobilanzierung

Auswertung der Revit-Modelle 0-0-0 1-1-0 1-2-1 1-2-2 21 2-2 31 | 32 (331|332 4
Wieviel m3-Wasser pro Jahr werden in die
Kanalisation eingeleitet? 2.776,6 | 1.532,2 | 2.276,5 | 2.193,2 | 2.193,2 21098 0 0 0 0 0

wy i . 1,58€ 1,58€ 1,58€ 158€ 1,58€ 1,58€ |1,58€|1,58€(1,58€|1,58€(1,58¢€
Einleitungspreis Regenwasser pro m3in EUR netto
Was kostet die Einleitung pro Jahr? 4.387€ | 2421€ | 3.597€ | 3.465€ | 3.465€ | 3.334€ | 0€ | 0€ | 0€ 0€ 0€
Was kostet die Einleitung bezogen auf 50 Jahre
(statisch)? 219.352€(121.047 €/179.845€|173.261€|173.261€|166.676€| 0€ | 0€ | 0€ 0€ | 0€
Was kostet die Einleitung bezogen auf 50 Jahre
(dynamisch)? 494.845€|273.074 €|405.719 €| 390.865 €|390.865 €|376.011€| 0€ | 0€ | 0€ 0€ | 0€

Einsparung Gber 50 Jahre
bei Versickerungsvarianten

0 € Gebiihren bei V3.1, V3.2, V3.3-1,

V3.3-2 und V4 (Kombinationsmodell)
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LEBENSZYKLUSKOSTEN (50 JAHRE, DYNAMISCH) SIB

Lebenszykluskosten SIB dynamisch incl. Umweltfolgekosten und
Niederschlagswasserentgelt

3.500.000€

3.000.000€

2.500.000€
2.000.000€
1.500.000€
1.000.000€
500.000€
0€

A0 FA1-1 FA1-2-1 FA1-2-2 FA21 FA 2-2 FA 3-1 FA3-2 FA3-3-1 FA3-3-2 FA

m Pset_Kosten.Umweltfolgekosten [EUR netto]
B Pset_Kosten.Niederschlagswasserentgelt [EUR netto fur 50 Jahre - dynamisch]
m Pset_Kosten.Lebenszykluskosten SIB [EUR netto fir 50 Jahre - dynamisch]
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LEBENSZYKLUSKOSTEN (50 JAHRE, DYNAMISCH) BNB

Lebenszykluskosten BNB dynamisch incl. Umweltfolgekosten und
Niederschlagswasserentgelt

3.500.000€

3.000.000€

2.500.000€
2.000.000€
1.500.000 €
1.000.000 €
500.000 €
0€

FA1-1 FA1-2-1 FA1-2-2 FA21 FA 2-2 FA 3-1 FA3-2 FA3-3-1 FA3-3-2 FA4

m Pset_Kosten.Umweltfolgekosten [EUR netto]

B Pset_Kosten.Niederschlagswasserentgelt [EUR netto fur 50 Jahre - dynamisch]
m Pset_Kosten.Lebenszykluskosten BNB [EUR netto fir 50 Jahre - dynamisch
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GESAMTERGEBNIS: LEBENSZYKLUSKOSTEN (50 JAHRE, DYNAMISCH)

Lebenszykluskosten SIB - BNB

3.500.000€

3.000.000€ Einsparung im Lebenszyklus durch

Variantenbetrachtung in LPH 2
2.500.000€
2.000.000€
1.500.000 € V3 . 2
1.000.000€ Vorzugsvariante 6konomisch
+ 6kologisch: Muldenversickerung
500.000€
0€

FA1-1 FA1-2-1 FA1-2-2 FA2-1 FA2-2 FA3-1 FA3-2 FA3-3-1 FA3-3-2
B Pset_Kosten.Lebenszykluskosten SIB [EUR netto fiir 50 Jahre - dynamisch - mit Umweltfolgekosten + Niederschlagswasserentgelt V4

W Pset_Kosten.Lebenszykluskosten BNB [EUR netto fiir 50 Jahre - dynamisch - mit Umweltfolgekosten + Niederschlagswasserentgelt Vorz ugsva riante p|a nerisch:
Kombination (+124 TEUR, +5 t CO,)

BNB- und SIB-Ansatz weichen < 10% voneinander ab - beide Ansatze valide
Riickbaukosten und Recyclingpotenzial noch nicht beriicksichtigt (Empfehlung: in Folgeforschung erganzen).
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Hochschule Osnabriick

ERGEBNISBEWERTUNG IM KONTEXT
DES REGENWASSERMANAGEMENTS

Ilona Briickner und Andreas Tigges
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GESAMTBEWERTUNG: VARIANTENMATRIX

co, Herstell- Lebens- Uberflu-

Variante Kanal-Einsparung Empfehlung

Okobilanz kosten zykluskosten tungsnachweis

X
O
0
X

VO Basismodell

[]
]

V1.1 Durchl. Belage

[]

V1.2-1 Dachbegr. ext.

V2.1 Retentionsdach

V2.2 Zisterne

V3.1 Flachenversick.

H S % % %
B E %
B & X %
B & X % 2
N |
<

]
(]
K
K
K
K

V3.2 Muldenversick. %

V3.3 Rigole % X % - %
V4 Kombination %% %

Sehr gut - 45 Mittel - I Schwach - * Okon./6kol. Vorzug - %% Planerischer Vorzug
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Vo

Basismodell

Vollversiegelt,
Schwarzdacher

GESAMTBEWERTUNG PLANUNGSVARIANTEN

team @) project

Abfluss- Riickhaltung /
minderung Speicherung

V1.1

Durchl.
Beldge

Versickerungs-
fahiges Pflaster

V3.1

Flachen-
versickerung

Direkt Uber
Vegetation

n

V1.2-1

Dachbegr.
extensiv

Reduzierter
Abflussbeiwert

V3.2

Mulden-
versickerung %

Rickhaltung
+ Versickerung

V1.2-2

Dachbegr.
intensiv

Starkere
Ruckhaltung

V3.3-1

Rigole
Kunststoff

Unterirdisch,
hohes Speicher-
vol.

V2.1

Retentions-
dach

Verzogerter
Abfluss

V3.3-2

Rigole
Kies

Unterirdisch,
flexible Dim.

V2.2

Zisterne

V4

Kombinations-
modell %%

V1.1+V1.2-1
+V2.1+V2.2
+V3.2

% Vorzugsvariante 6kologisch/6konomisch
% % Vorzugsvariante planerisch
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EHRLICHE BILANZ: ERREICHT & GRENZEN

Vollstandiger Workflow von Geodaten -
Entscheidungsempfehlung

11 Planungsvarianten modelliert, berechnet,
bewertet

Automatisierte Mengenermittlung aus IFC (keine
sign. Abweichungen)

Baugrundmodell-Innovation: Excel = IFC
vollautomatisch

Okobilanz + LZK fiir Freianlagen erstmals in BIM
integriert

Zwei Kostenansatze (BNB + SIB) < 10% Abweichung
- valide

Bauteilbibliothek, Merkmalstabelle &
Modellierungsanleitung erstellt

fehlende Daten, automatische Einleseroutinen

OKOBAUDAT: fehlende EPDs fiir Freianlage-
Materialien - generische Daten

Kostendaten Freianlagen: kaum offentlich verflgbar
— SIB als Ersatz

Okobilanz Pflanzen/Biume als CO,-Speicher: noch
nicht berechnet

Verbesserungspotentiale Software

Aushubmodell: Revit-Limitation bei geneigten
Flachen = Rhino/Grasshopper empfohlen

IFC 4.3: Software-Umsetzung noch unvollstandig -
IFC 4 add2 genutzt

Umgebungsmodell-Texturen: nur ein IFC-Viewer
unterstitzt sie (KIT)
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FAZIT: WAS RAIN2BIM BEWEIST

BIM-gestiitzte Okobilanz und Lebenszykluskosten fiir Freianlagen sind méglich — bereits ab LPH 2.

Workflow vollstdandig entwickelt und am Pilotprojekt Gorlitz erprobt.

Variantenvergleich in frither Planungsphase spart bis zu 600.000 € im Lebenszyklus.

Heute kaum Standard in der Praxis — Rain2BIM macht es effizient moglich.

Regenwassergebiihren sind der unterschatzte Wirtschaftlichkeitsfaktor.

Einsparung 272—-494 TEUR Uber 50 Jahre allein durch Wegfall der Einleitungsgebiihren.

Vorzugsvarianten: V3.2 (Mulde) 6konomisch/6kologisch — V4 (Kombination) planerisch.

Beide erreichen Kanaleinleitung = 0 und erfiillen den Uberflutungsnachweis.

Das Werkzeug funktioniert — die Dateninfrastruktur muss nachziehen.

OKOBAUDAT-Liicken, fehlende Kostendaten und IFC 4.3-Umsetzung sind die zentralen Hemmnisse.
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FORSCHUNGSBEDARF & NACHSTE SCHRITTE

~ Okobilanz Pflanzen & Biume € Uberflutungssimulation Recyclingpotenzial

CO,-Speicherleistung einzelner Rickbaukosten und Kreislaufwirtschafts-

Pflanzenarten berechnen und in Indizes (DGNB-Ansatz) in
OKOBAUDAT integrieren. Lebenszykluskosten integrieren.

B BIM-Entwisserungsantrag ¥4 Quartiersplanung & StraBenbau B Standardisierung

Anbindung von Simulations-Tools (SWMM,
MIKE Urban) flir Starkregen-Szenarien
nach definierten Wetterereignissen.

Nachster AwF: vollstandig digitaler Ubertragung d.es Workflows auf Rain2BIM-Merkmalsatze ins BIM-Portal
. . . Quartiersentwicklung und

Bauantrag flir Entwasserung auf Basis des StraRenraumplanung (Anpassungen des Bundes (BIM Deutschland) und

Rain2BIM-Workflows. erforderlich) P g P 8 buildingSMART als UseCase einbringen.
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UBERTRAGBARKEIT & HANDLUNGSEMPFEHLUNGEN

2 Ubertragbarkeit des Workflows v Was ab sofort zur Verfiigung steht

J Bundesweiter Einsatz moglich (6ffentlich + privat)

e  Geeignet fiir BIM-basierten Bauantrag (Freianlagen) *  Ablaufdiagramm Gesamtprozess Rain2BIM

e Anwendbar fiir Quartiers-Vorplanung *  Merkmalstabelle Rain2BIM — LOIN alle Klassen
(Regenwasseraufkommen) . Bauteilbibliothek Entwdasserung & Vegetation (Revit)

J Potenzial Strallenbau mit Anpassungen der J Modellierungsanleitung Freianlage
Bemessungsansatze Videos und Schritt-flr-Schritt-Anleitungen

J Als AWF bei buildingSMART + BIM Deutschland J Anwendungsfall-Steckbrief Rain2BIM

hinterlegbar
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WARUM RAIN2BIM?

Klimawandel & Starkregen

Starkniederschlage sind das
dringendste Problem fiir Kommunen
(Umfrage 2024). Grine Infrastruktur
kann Starkregen, Hitze und
Luftverschmutzung abmildern.

4

Fehlende BIM-Werkzeuge

Kein BIM-gestlitztes Tool verknipfte
bisher Freianlagen-Planung mit
Regenwassermanagement, Okobilanz
und Lebenszykluskosten.

Y

Die Lésung: Rain2BIM

Digitale Entscheidungshilfe fiir
Kommunen und Planer — bereits ab
friiher Planungsphase (LPH 2)
fundierte Variantenvergleiche
moglich.
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DISKUSSION UND
ERFAHRUNGSAUSTAUSCH
IM TEILNEHMERKREIS




Gefordert durch:

% Bundesministerium
o fir Verkehr

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

ABSCHLUSS UND AUSBLICK
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SCIENCE TO BUSINESS GmbH
H

ochschule Osnabriick

VIELEN DANK FUR IHR INTERESSE

team roject - "
Stammsitz Dresden 'SCIENCE TO BUSINESS GmbH
| Hochschule Osnabrick
Hauptstralie 13 = a
tp management GmbH 01097 Dresden Science to Business GmbH Albert-Einstein-Str. 1
_ _ - Hochschule Osnabriick 49076 Osnabriick
info@teamproject.de Tel.: +49 (351) 2069 30- 0
www.teamproject.de E-Mail: stb@hs-osnabrueck.de

www.stb-hsos.de
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