


Agenda

ﬁ

BIM-Strategie Anwenden der BIM-Methodik

i s chRallger Prosess dar statigen Wik reraich ung dighaber
Technclsglen Inerhalh der Destehen Bsb AG

01

BIM-Strategie

BIM-Methodik Weiterentwicklung Ausblick

Was ist jetzt? Was
kommt als Nachstes?

BIM-Methodik als
Prototyp des Digitalen
Zwillings

Aktuelle Entwicklungen Was wollen wir
erreichen?
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Implementierung der BIM-Methodik bei der Deutschen Bahn AG

Neue Strategie 2025

BIM-Strategie 2022
BIM-Strategie 2019

BIM-Strategie 2015

Ab 2025
2020 - 2025

2015 -2020
D>

Initialisierung 1 Konvergenz 2 Digitale Kompetenz
Einstieg liber Pilotprojekte Flachendeckende Anwendung von
und Pilotanwendungen BIM (iber das gesamte

Schaffen von Standards Projektportfolio

auf Basis von , best practice” Vertiefung der BIM-Anwendung in
der Ausfiihrungsphase und

Fokus auf digitales Planen

(Zielniveau 1 Stufenplan BMVI) bei Dateniibergabe fiir

Stufenplan Digitales Planen Inbetriebnahme und Betrieb

und Bauen
Pilotierung der Phase digitale

Reformkommission Instandhaltung

GroRprojekte
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“Von BIM zum digitalen Anlagenlebenszyklus — Strategie der DB Infrastruktur
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Die ,,neue" Strategie erweitert den Betrachtungszeitraum und schlieBt
weitere Digitalisierungsfaktoren mit ein. Das Ziel soll langfristig sein,
unsere Infrastrukturanlagen effizienter zu planen und zu bauen -
unterstutzt durch eine einheitliche Datenaustauschplattform - und
einen nahtlosen Ubergang in einen digitalisierten
Anlageninstandhaltungsmanagement wahrend des Betreibens der
Infrastruktur zu realisieren.

Eine prazise Kenntnis und Bewertung der bestehenden Infrastruktur auf
Basis aktueller Daten ist essenziell.




Die BIM-Methodik als Grundlage fiir
das Planen, Bauen und Betreiben einer Infrastrukturanlage

PLANEN

Dateniibergabe
»Projektinformationsmodell” in die Betnebsphase »Anlageninformationsmodell“
(Prototyp Digitaler Zwilling) (Anlagen Digitaler Zwilling)
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Wir brauchen ein ,,Miteinander und Fiireinander im Lebenszyklus” einer
Infrastrukturanlage

,Die Daten im Lebenszyklus einer Infrastrukturanlage bezieht sich

auf die strukturierte Erfassung, Nutzung, Pflege und Archivierung

von Informationen, die wahrend der gesamten Lebensdauer einer

Infrastrukturanlage — von der Planung bis zum Rickbau — anfallen
und bendtigt werden"

PLANEN
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Anwender
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Die Vorteile von BIM lassen sich nur sukzessive tUbe
langeren Zeitraum verwirklichen. .

r Es ist notwendig, Ziel unwﬂjr die BIM-Ent

fortzuschreiben.
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Wo setzt die Deutsche Bahn die BIM-Methodik ein?

Strategie

Standards (Bestandsmodellierung,
Variantenuntersuchung etc.) fur Einsatz in
friihen Projektphasen vorhanden

Instandhaltung/Betrieb

Ubergabe von Datenmodellen an den
Anlagenverantwortlichen (Herausforderung, da
seitens des Anlagenbetreibers Umfang und
Struktur der fur ihn erforderlichen Daten aus dem
Projektinformationsmodell definiert werden
mussen).

Datenbasiertes Betreiben der Anlagen. Dies
erfordert Standards fiir die digitale Wartung und
Instandhaltung zu entwickeln.
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Planung

BIM-Standards (Leistungsbilder,
Musterdokumente, Semantisches
Objektmodell) vorhanden. Das Ergebnis ist ein
digitales Datenmodell.

Bauen

Ableitung von Leistungsverzeichnissen aus dem
Planungsmodell zur datenbasierten Ausschreibung
und Vergabe von Bauleistungen (Kostensicherheit
vor Ausschreibung).

Entwicklung von Standards zur Bauausfiihrung
(Erarbeitung und Standardisierung von
Anwendungsféllen fiir die Bauausfiihrung in
komplexen und einfach strukturierten
Infrastrukturprojekten).




Erkenntnisse aus den Projekten

1 2
Planung - BIM-Modell -
Planungsfehler Massen und Mengen
erkennen und aus BIM-Modell far

beheben Angebot ermitteln
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Zur Digitalen Transformation gehoren viele
Bausteine, die aktuell im Konzern der

e
oA

S

Deutschen Bahn AG bearbeitet werden
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Integration &

Die Deutsche Bahn AG entwickelt die
BIM-Methodik kontinuierlich weiter und vereint die
GIS-Landschaft mit den Vorteilen der BIM-Methodik:
Integration von BIM- und GIS-Daten

~ Weiterentwicklung der
B thodik im Bereich
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Der Digitale Zwilling wird die BIM-Methodik auf eine neue
Ebene heben

... beschreiben einen Gegenstand, ein System oder
einen Prozess

4 ... sind digitale Reprdisentationen von Dingen aus der
realen Welt

... sind lebenszyklustibergreifend zu verstehen

... ermoglichen den Zugriff auf Erkenntnisse
3 der Algorithmen, Simulationen und Services, des
reprasentierten Objekts

... haben das Ziel das Geschaft zu optimieren

Ein ,Digitaler Zwilling" ist auf ein bezogen

<>

Es gibt zwei Haupttypen von Informationen / Daten

AN
- Daten mit geringfiigigen Anderungen - Schnelllebige Daten, nahezu in
tiber den Lebenszyklus Echtzeit

Es gibt zwei Hauptuntertypen Es gibt zwei Hauptuntertypen
Strukturierte Daten Unstrukturierte Daten Reale Daten Synthetische Daten
- standardisiertes Format, mit - Datasets (meist groBe - Daten die anonym - sind nicht von Menschen
dem i Datei die nicht in einem erhoben oder gemessen geschaffene Daten, die reale Daten
und Klassifiziert werden kénnen strukturierten Datenbankformat werden und aus nachahmen
gespeichert sind verschiedenen Quellen
stammen

Hauptzweck der Daten

Abfragend: Daten werden aus aktuellen und vergangenen Systemzustand abgefragt (kénnen fiir zukiinftige Zustande korreliert werden)

Pradikativ: Zukiinftiges Verhalten kann vorausgesagt werden. Simulation alternativer und hypothetische Szenarien
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Der Digitale Zwilling ist eine
wichtige Grundlage der
Digitalisierung und somit eine
Schlisselfunktion der Starken
Schiene
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Entwicklungsstatus eines Digitalen Zwillings

Das Konzept Digitaler Zwilling ist keine in sich
geschlossene neue technische Losung, sondern bildet
vielmehr die systemische Klammer und eine
ubergreifende, fachliche Interaktionsschicht auf

und

Das BIM-Modell als Prototyp

o

Digitaler Schatten Zwilling Digitaler Zwilling

<
Die Daten aus unterschiedlichsten gﬁ;ggﬁ:zr;?gigﬁ?:n:ilegen * < 3 :
ngc'j':: S(;‘;'d?;xmfde"’ 6B zwischen Zwilling und Objekt K IzJigllipale Welt = p
unidirektional erhoben und ﬁ%ﬁﬁf—ﬁ unwtlerl';lcgt?i:tl;ﬁchen — : e
ey = . = &

integriert fachlichen Kontexten

kénnen
autonom interagieren
Legende
1
ﬁf_ﬂ Reales Objekt

Ly o .
& E : y Virtuelles Objekt =
ﬁw Daten Inseln BIM-Modell Punktuelle Erfassung von T
e Die Daten des Objektes sind in Die Daten sind einmalig oder =~ Informationen .
e werden punktuell in einem R >
Objektmodell erfasst - Unidirektionale /

g verschiedenen Systemen verteilt
Kommunikation

und schwierig integrierbar
Bidirektionale
Kommunikation 1
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Die klimaneutrale
Schieneninfrastruktur wird im
Rahmen der Digitalisierung immer
wichtiger

Die Bahn ist unverzichtbar fir die Klima-und Verkehrswende, denn sie
ist der umweltfreundlichste(motorisierte) Verkehrstrager. Auch unter
Bertcksichtigung der Treibhausgasemissionen bei Bau und Unterhalt 4

der Infrastruktur. Unser gemeinsames Ziel ist

die klimaneutrale Schiene

Ein wichtiger Bestandteil fiir die Nachhaltigkeit und Kreislaufwirtschaft und die Dokumentierung
ist der = - z
3 _der Kreislaufwirtschaft
_ eines Produktes
Erhohte Transparenz in der Lieferkette % % Riickverfolgung der Rohstoffgewinnung / - &

roduktion
\ Erméglichung Digitaler Zwilling 2

Information fiir Behérden @

48> Steigerung der Effizienz in der

Wartung 1
=——"

a% Steigert die Nachhaltigkeit

Information an Biirger @’W%

CE-Zertifizierung
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Herausforderungen in




Wahrend des Lebenszyklus eines Objekts werden eine Vielzahl
von Daten erzeugt und benotigt

PLANEN BAUEN BETREIBEN

__ "i
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Dokumentenmanagementsystem Geoinformationssystem
Je nach Lebenszyklus des Objekts werden und gepflegt, genutzt oder aus dem Verkehr gezogen. Wie in
der realen Welt hat auch die Digitale Darstellung einer Infrastrukturanlage ein ,,Gesicht”, welches seiner Lebensphase angepasst

ist.

Bereits heute tragen sehr viele Puzzlestlicke dazu bei, den ,Digitalen Zwilling” zu beschreiben und mit Leben zu fiillen.
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Ziel ist ein vernetztes System aus , Digitalen Zwillingen”

Instandhaltung

Condition Monitoring
Infrastruktur

Intelligentes Betriebs-
management

the infrastructure
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Condition monitoring of

CBM
Infrastructure

Fahrgast & Kapazitats-
Management / Services

~

Stations

]

Cargo Management / Services

(ONTTE—

58!

Intelligentes
Cargo Handling

3

S

T
System & Komponenten

Analyse / Verbesserung

1. Datenaustausch zwischen
Stakeholdern

2.  Echtzeitiiberwachung

3. Pradikative und automatisierte
Instandhaltung

4.  Management von Ereignissen

5. Live-Tracking

6. Simulation zum Umweltschutz

(c) Digital Twin Community,

loT Authority 19
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Die Zukunft hangt davon ab, was wir heute tun.

(Mahatma Gandhi)




Vielen Dank fur lhre
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