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Einleitung & Problemstellung

Sie brauchen
Software Al

Ne, Sie
brauchen
Software B!
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Wir
brauchen
eine CDE!

Der
Austausch
geht nicht!
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Einleitung & Problemstellung

Wer ist in meinem
Team woflr
verantwortlich?

Was habe
ich davon?

Was ist
das genau?

Was kostet
mir der
Spal3?

Kann ich dadurch
Kosten einsparen?

Bauhaus-Universitait Weimar

Professur Baubetrieb und Bauverfahren
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

BIM — Was ist das genau?

* Arbeitsmethodik
» Basiert auf der durchgehenden Verwendung eines digitalen Bauwerksinformationsmodells (sog. BIM-Modell)

Entwurfsplanung Ausfuhrungsplanung Ausfuhrung Betriebsmodell
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

BIM — Was ist das genau?

¢ Arbeitsmethodik

» Basiert auf der durchgehenden Verwendung eines digitalen Bauwerksinformationsmodells (sog. BIM-Modell)

Varianten- Koordination d.
untersuchung Fachgewerke

Analysen &
Simulationen

Analysen &
Simulationen

T

l v

Mengen- Visualisierungen
ermittlung | —
v
Kosten- Kosten-
) e
schatzung berechnung

T

Mengen-
ermittlung

VA Gl [Ualel-- - - »| Abrechnung

Koordination d.
Fachgewerke

|

Gebaude-
automation

Bauwerks-

dokumentation

| !

Termin-
planung

Kontrolle
Baufortschritt

Wartung & Facility
Inspektion Management
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

Erfolgte fur alle
ausgewahlten
AwFs

BIM — Was ist das genau?

Prozessdarstellung des AWF 050 |[€efe]ge[lgF=Ni[e]gWe (ST =T werke:

AWF 050 ion der Fach, k wird bis zur

sofern Umplanung notig, handelt es sich um deren AWF und deren Ablauf)
B Ein System
z Dovmload ‘ Konfiguration Konsolidierung der
¥ gemeinsame der Fach-/ Teilmodelle Bericht/ Upload
9 Standards, IR, Modellierungs- |~ Zueinem Koor: Freigabe in CDE
Modellierungs- di dell
umgebung linierungsmodell
grundlage Poso_ai
J Pose_i7 %
Poso_s Pogo_16
oy Erstelung Modell Synchroni-
cines lsues sierung Aufga-
lbenmanagement)
Issue
Poso_zo
Poso.zz
? Ein System | I
3 [
3 E'“?I;‘E"”“B Planung der Planung
fon der IR* mit ot
Posoon Zeitbeziigen fir die i
Einrichtung Koordination der Anderungs-
Aufgaben- anfragen Ende
Poso_23 Pogo_24 Posse
Pose_o2 Po50.03
Poso.05 Poso.c6 Pogo-07
— 50._C Pogo_26 Poso_27
“ Downlox Erzeugen
] gemeinsame ‘°"r‘i:'""°" der eigenen Vorprisfny. ),
|-+ Standards, IR, Modall . Liefer- -
Modellierungs- S enstinde el e e
gs- wingabiirg e 1
grundiage (Modelle) gt Korrektur/|
= — Macharbeit|
Posa_0
Poso  Posoiz
% Poso-06 PR Poso_o8 i J P~ Pogo.26 Poso_z7
= Modell- s
i gracinne | | tonfgmeon | | Srmen A e
5. 3 ‘ach- mit Aufgaben-
H . j:’nj?tds.lk. ™ Modellierumgs- Liefer- Teilmodell management
3 lierungs- umgeinng gegenstinde ein 1 e
] grundlage (Modelle) Korrektur/ |
—_— Nacharbeit|
Poso_t0
“IR=

Darstellung in Anlehnung an die AWF-Darstellung des buildingSMART Use Case Management (vereinfacht)
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

Was habe Was kostet
ich davon? mir der
Spal3?
Nutzen Kosten

Nutzenkategorien

Kostengruppen
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

Nutzen und Nutzenkategorien in der Literatur

[ Kosten

}7

Qualitat ]

[ Zeit/Termine

Nutzenkategorien

}7

Zusammenarbeit/
Kommunikation

Stakeholder-
Management

Projektablauf

Bauhaus-Universitit Weimar
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Dokumentation/
Visualisierung

Ressourcen

S N I

Risiko

L

Sicherheit/ Kontrolle
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

Nutzen und Nutzenkategorien am Beispiel ,,Qualitat”

Qualitat

\ 4

Weniger Fehler und Versaumnisse

Bauhaus-Universitit Weimar

Professur Baubetrieb und Bauverfahren

P

Weniger Nacharbeiten

\ 4

Literatur: Deubel (2021),
Ham et al. (2018) )

\ 4

Hohere Wertbestandigkeit

Literatur: Chahrour et al. (2020); Deubel
(2021); Kramer et al. (2022); Schin et al.
(2018); Sompolgrunk et al. (2023)

N

\ 4

Erhdhung der Produktivitat

\ 4

Hohere Gebaudequalitat

\ 4

Literatur: Deubel (2021) J
Literatur: Deubel (2021) ]
Literatur: Deubel (2021) J
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

Kosten und Kostengruppen

Kostengruppen

\ 4

Implementierungsaufwand/
Befahigungskosten

Bauhaus-Universitit Weimar
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Implementierungsaufwand/
Befahigungskosten

\ 4

Anschaffungskosten fur Software

—

\ 4

Implementierungsaufwand/
Befahigungskosten

Schulungskosten fur Mitarbeitende

N

\ 4

Durchfuhrungsaufwand

\ 4

Aufstellen von Regeln zur
Bearbeitung )

\ 4

Durchfuhrungskosten J
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Basics: Definitionen & vorhandene Ansatze

Vorhandene Anséatze fur Kosten-Nutzen-Analysen

Beispiele aus der Literatur: Return on Investment (ROI) und Nutzen-Aufwand-Verhaltnis

(B - (HLE)) (12 = C)

N
x(AWF
RO = B~C+D [~ 100]° NAVyp = 02
sk
+( ) Axawr)
A — Kosten fir Hard- u. Software (€, $) NAVwe — Nutzen-Aufwand-Verhéltnis eines AWF
B — monatliche Arbeitskosten (€, $) Nyawr — in Einheit x bewerteter Nutzen des AWF
C — Trainingszeit (Monate) Ay awr — in Einheit x bewerteter Aufwand des AWF
D — rel. Produktivitatsverlust wahrend Training (Vgl. vor dem Training)
E — rel. Produktivitdtsgewinn nach Training (Vgl. wahrend Training)
ROI-Berechnung von Autodesk nach Sompolgrunk et al. (2023), Loredo NAV nach Deubel, M.: Untersuchungen zur Wirtschaftlichkeit von Building
Conde et al. (2020) und Reizgevicius et al. (2018). Information Modeling (BIM) in der Planungs- und Realisierungsphase von

Bauprojekten, in: Karlsruher Reihe Technologie und Management im Baubetrieb,
Heft 74, 2021, doi: 10.5445/KSP/1000120175, S. 53.
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Umfrage zum Status Quo der BIM-Implementierung in Deutschland: Eckdaten

Integration auf Portfolio- und Organisationshasis
durch zentralisierte und strukturierte
Datenhaltung

Kollaboration auf Projektbasis durch Datei-

basierte Interoperabilitit von Geometrie und kollaborativ, integriert, linked data, 3-D-Objekte,

Hinihsad e R saasien standardisiert, automatisiert, maschinenlesbar,
Kooperation auf Projektbasis mit — datenzentrisch, digital, Modelserver,

individuellem, dateibasiertem ) ) Transaktionen
Datenaustausch ohne Gemeinsame Datenumgebung, kollaborativ,

Prozessunterstiitzung interoperabel, informationsreich, 2-D/3-D,
standardisiert, manuell und automatisiert,

E'Ma'l’_ Inselldsungen, prop_rletgr, dateibasiert, datenzentrisch, digital,
Geometrie 2-D, manuell, dateibasiert, objektorientiert

anwendungszentrisch, papierbasiert zukiinftige
Entwicklungen

Bauinformations- ntegricrics B

modelle (online und
2-D/3-D-Objekte mit (2.B. 4-D/5-D) linked data)
CAD Eigenschaften
R Leistungsniveau 1 Leistungsniveau 2 Leistungsniveau 3 weitere

Leistungsniveaus

Ubersicht der Leistungsniveaus aus VDI-Richtlinie 2552 Blatt 1 (Grundlagen)
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Umfrage zum Status Quo der BIM-Implementierung in Deutschland

Integration auf Portfolio- und Organisationsbasis
durch zentralisierte und strukturierte
Datenhaltung

Kollaboration auf Projektbasis durch Datei-

z . R - i kollaborativ, integriert, linked data, 3-D-Objekte
m basierte Interop ilitdt von ie und ! ’ ; !
We r aCht nun . ‘s standardisiert, automatisiert, maschinenlesbar,
- 5 5 o zunehmend Daten mit standardisierten d isch. dig
BIM in Kooperation auf Projektbasis mit ——— atenzentrisch, digital, Modelserver,
individuell dateibasiertem . . Transaktionen
De utSCh Iand’) Datenaustausch ohne Gemeinsame Datenumgebung, kollaborativ,

interoperabel, informationsreich, 2-D/3-D,
ExRnt 13 o standardisiert, manuell und automatisiert,

-Mall, Insel osungelrlw, p"’p_'tl‘*t?"* dateibasiert, datenzentrisch, digital,
Geometrie 2-D, manuell, dateibasiert, objektorientiert e
anwendungszentrisch, papierbasiert zukunitige
Entwicklungen

Prozessunterstiitzung

Bauinformations- ntegriertesBIM

modelle (online und
2-D/3-D-Objekte mit (2.B.4-D/5-D) linked data)
CAD Eigenschaften
Leistungsniveau 0 Leistungsniveau 1 Leistungsniveau 2 Leistungsniveau 3 weitere

Leistungsniveaus
Ubersicht der Leistungsniveaus aus VDI-Richtlinie 2552 Blatt 1 (Grundlagen)
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Umfrage zum Status Quo der BIM-Implementierung in Deutschland: Ergebnisse

27,5 33 %

73 %

87 %

50 %

59 %

54 %

der Gesamtanwendenden gaben an 67 %
KEINE BIM-Erfahrung zu besitzen

Gaben an 2D-Daten verwenden zu mussen 63 %
Keine vertraglich vereinbarte Verwendung 13 %

von BIM-Standards

Gaben keine Nutzung von AG-Anforderungen 72,5 %
an

Wenden regelmalig keine CDE an 41 %
(elektronischer Datenaustausch # CDE)
Erhielten keinerlei BIM-Schulung* 46 %

der Gesamtanwendenden gaben an
BIM-Erfahrung zu besitzen

gaben an geometrische Modelle
und/oder BIM-Modelle zu verwenden

Gaben an vertraglich vereinbarte BIM-Standards
zu verwenden

Gaben an AG-Anforderungen zu nutzen
(inhomogen; darunter AIA, Objektkataloge,
Modellierungsrichtlinie, Referenzmodelle,
Bestandsmodelle etc.)

Tatigen den Datenaustausch regelmafRig via CDE

Kenntnisstand: BIM-Grundlagen
(erhielten eine BIM-Schulung*)

*Unter BIM-Schulungen fallen sowohl interne Schulungen durch Mitarbeitende als auch zertifizierte BIM-Schulungen.
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Umfrage zum Status Quo der BIM-Implementierung in Deutschland: Ergebnisse

Ergebnisse der Umfrage (Auszug)

Wie schéatzen Sie lhr persodnliches Erfahrungsniveau im Umgang mit der Methodik BIM ein?

mAlA-Verwendung

mAlA-Aquivalente

Verwendung
0% 10% 20% 30%  40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% mKeine AlA-
Verwendung
mKeine BIM-Erfahrung m0-1 Jahre BIM-Erfahrung
m2-3 Jahre BIM-Erfahrung 3-7 Jahre BIM-Erfahrung
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Umfrage zum Status Quo der BIM-Implementierung in Deutschland: Ergebnisse

Ergebnisse der Umfrage (Auszug)

Wie schéatzen Sie lhr persodnliches Erfahrungsniveau im Umgang mit der Methodik BIM ein?

80%
1%

mIn etwa 0 Stunden 70% 63%
win etwa 2 Stunden 60%

51%
¥in etwa 4 Stunden 50%

Mehr als 4 Stunden
mich hatte Mehraufwand

40%

()
u Freitext i i
20%
4% 10%
Eigenangaben der BIM-Nutzenden 0% —

: i AWF 050  AwF 100 AwF 170 AwF 190
zur Selbsteinschatzung der durch

BIM erzeugte Zeitersparnis

Laufzeit: Mai und Juni 2023; Konfidenzniveau: 95 %; Fehlerspanne: 12 %.
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Kosten-Nutzen-Analyse: Konzept der Fallstudie

[
1

[ BIM-Reifegrade

~

r

v,

-

Auswahl der
AWF

Referenzprozesse
Status quo

[

Kosten-Nutzen- |

Klassifikation

Referenzprozesse
Status futurus

v

Grundlagen aus AP 1 u. Il

Prozessschritt-

Bauhaus-Universitit Weimar

Professur Baubetrieb und Bauverfahren

Projektauswahl

Projektdaten

Tabellen b

-

Erfassung der
> Messwerte

.

Plausibilitatsprifung

\ Mess

(" Zusammenfassung
u. Auswertung der

aten

J
J
J
|

Validierung }—{ EUBIM CBA J

BAU 2025] 13. Januar 2025 | 22



Bauhaus-Universitat Weimar

Professur Baubetrieb und Bauverfahren

Kosten-Nutzen-Analyse: Auswahl der Projekte und Projektdaten

Projektauswahl

Projektdaten

— 2 . .
{——» Referenzprozesse

| oim-Reifegrace \ ’ »__ Statusquo )
P ——— P N
1| { Auswahl der L_ Referenzprozesse

> Projektdaten

-—

L AWF > Statusfuturus )
[ Kosten-Nutzen- }_ [ Prozessschritt- " Erfassungder |
{_ Klassifikation | L Tabellen 1 —*{ Messwerte

Grundlagen aus AP lu. 1]

Plausibilitatsprifung

( Zusammenfassung B
u. Auswertung der
Neubau Neubau Sanierung Neubau Neubau Neubau \ Me%faten J
‘-‘ Validierung \4—{ EUBIM CBA
88 Mio. € 45 Mio. € 7 Mio. € 20 Mio. € 10 Mio. € 10 Mio. € * : h
9.654 m* 20.931 m* 4.485m* 14.675 m* 1.296 m* 2414 m*
Wesseraufbe-  Baro-/ Labor- Biirogebaude Werkstaft- Biirogebaude  Burogebaude

reitungsanlage gebaude gebaude
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Kosten-Nutzen-Analyse: Auszuge der Durchfuhrung der Fallstudie

f ) +———»[ Referenzprozesse | i : [ :
BIM-Reifegrade b P ‘ Projektauswahl ¢ : > Projektdaten
L ) > Status quo
< - . A T 2, € -
N Y 5
Auswahl der u Referenzprozesse ’ Proiektdaten
{ AWF $ 1 Status futurus : . )
|
r \ P -
Kosten-Nutzen- Prozessschritt- Erfassung der
—
Klassifikation ) Tabellen $ Messwerte
T i
- = P | e Grundlagen aus AP 1 u. Il
Faigt o = = e
Pt = SR A -
: % o . ‘ Plausibilitatsprifung
3 5 :; o |IEmerbeagn: rdeitgesantnet - T ~
i
&2 13 ) | AV 100 Plausbiltal, Konsistere s = f; B
t = I teinenmentbergetence Proegesaminet ) Zusammenfassung
j 15 o | AgeKgrsanthet u. Auswertung der
= 16 tesnenmenbergesiense Projergesamthet -
i
g e o — = \ Messdaten J
22 einermenibergreitente Projerdgesamineit
:: -F | ANF 100 ak , Konsistenz ( X N I's ¥ ™
25 O e e e ‘ Validierung 4—+ EUBIM CBA
— L
E 2% J L
T (o 31 R
Ly a2
iz P 33 5 W10 | Frojeictpanr L o e Status quo i
Fo s 32 (A -bemgene Froekgesamthen KG3. oA KE3 KG4
35 190 | Frojentpay’ 1 o0 80 63 74 655 093 0.7 08
36 | AWF-bezogene Froes gesarthest 2 00 59 632 46 31 078 057 05
a1 oy || Moekgesner 3 o0 16 3 ) 209 180 08 [T}
42 teinehmenibergrefende Projekdgesamihat 4 050 ES 636 9 602 035 0% 09
sl 0.5 AnF 100 5 100 El 273 & 107 084 0.3 05
44 5 00 118 519 3 146 140 0.2 04
‘: | AAF 190 T 100 8 432 140 74 17,50 017 05
;' 8 100 4 EE 78 52 19.50 0.16 04
5% ANFOS0 9 190 1% 26 43 373 269 088 09
53 10 190 8 3% 32 289 4,00 0,81 09
e ANF 100 Pausbit 90 b B3 Ed Bl 338 08 0
3 iz 90 2i 618 E] 566 138 3 [
| AN 190
56 telinenmentber greifene Projeigesamthat
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Kosten-Nutzen-Analyse: Eigene Ergebnisse der durchgefuhrten Fallstudie

]

[ . p (" Referenzprozesse | l ) )
BIM-Reifegrade t: P Projektauswahl %{ Projektdaten
/ \ ’ (S s aUO R I_, \ praansa—
—_— p < p ~
Auswahl der i Referenzprozesse ‘ 5
—+ P
AWF +1 { Status futurus | U [iektaten J
[ Kosten-Nutzen- } [ Prozessschritt- | Erfassung der
{_ Klassifikation | L Tabellen r Messwerte

Grundlagen aus AP lu. Il

( Plausibilitatspriifung

-

Zusammenfassun,
9,33% 9,59% 7,56% 8,40% 7,46% 7,24% L MessIdaten J
301%  556%  666%  675%  369%  4,88% ([ vers ] Qe

12,34% 15,14% 14,23% 15,15% 11,15% 12,13%
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Kosten-Nutzen-Analyse: Validierung der Fallstudie (CBA-Tool)
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*

Auswahl der
AWF ¢

—

Kosten-Nutzen-

Klassifikation

Grundlagen aus AP | u. Il

BIM-Reifegrade

|-

—_—

PO3:
Sanierung

4

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 1
in der Planungsphase:
55.730 €

in der Bauphase:
730.382 €

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 2
in der Planungsphase:
169.685 €

in der Bauphase:
844.094 €

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 1

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 2

Referenzprozesse

Status quo

Referenzprozesse

Status futurus

Prozessschritt-

Tabellen +

‘ Projektauswahl ¢ 4>< Projektdaten
+

L 4

‘ Projektdaten

‘ Plausibilitatsprifung
+
h J
Zusammenf

assung

ng der

Validierung

RN

EUBIM CBA

BAU 2025] 13. Januar 2025 | 26



Kosten-Nutzen-Analyse: Validierung der Fallstudie (CBA-Tool)

Bauhaus-Universitit Weimar
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:
Referenzprozesse
BIM-Reifegrade 3 el

- —
> Status quo
Auswahl der Referenzprozesse
me >~ ——»
—

AWE * Status futurus

Kosten-Nutzen- Prozessschritt-
) —_—————— -
Klassifikation | Tabellen +

Grundlagen aus APl u. Il

PO4:
Neubau

4

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 1
in der Bauphase:
1.900.449 €

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 1
in der Planungsphase:
54.194 €

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 2
in der Bauphase:
2.220.347 €

Okonomische Netto-
Ersparnis fur BIM-Level 2
in der Planungsphase:
554.667 €

|

| Projektauswahl  + ——{ Projektdaten
+

| Projektdaten
+

v
| Erfassung der

Messwerte
*

| Plausibilitatsprifung

*

Zusammenfassung

u. Auswertung der

Messdaten
2

Validierung L—{ EUBIM CBA
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Kosten-Nutzen-Analyse zu BIM-Planungsprozessen im Hochbau: Fazit

Kostenersparnis durch BIM konnte bestatigt werden

zwischen 3 und 7 % fir BIM-Level 1 & zwischen 11 und 16 % fir BIM-Level 2

Mehr Bereitschaft durch Wirtschaftsteilnehmende

/__-1

N
H:mﬁ’% Aber selbst BIM-Level 1 ist in Deutschland inhomogen
.

Vertragliche Vereinbarung von BIM-Standards
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!
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